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I. INTRODUCCION.

El mejoramiento de la movilidad en la Zona Metropolitana de Monterrey es uno de los
grandes objetivos del Gobierno del Estado de Nuevo Ledn, y el fortalecimiento de los
sistemas de transporte masivo de pasajeros con mejor equipamiento e infraestructura
contribuira significativamente en mejorar dicha movilidad.

En Monterrey existen zonas habitacionales, comerciales y de servicios que requieren
mejorar su conectividad; entre otras, aquellas divididas por la barrera natural que significa
el cauce del rio Santa Catarina, especialmente para la zona centro y el sector Loma Larga.

La Linea 4 del Metro a lo largo de la Av. Constitucion, concebida como troncal, tendra
alimentadores transversales de potenciales usuarios para el Metro, toda vez que los
sectores del centro de la ciudad son generadores de viaje. Tales alimentadores deberdn
librar esa division natural que genera el rio Santa Catarina al norte con el sector centro y al
sur con el sector Loma Larga.

Para ello, el Gobierno del Estado de Nuevo Leén contempla la construccion de un puente
peatonal que permitird nueva conectividad peatonal y contribuira en gran medida a mejorar
la movilidad no motorizada entre dichos sectores.

El puente peatonal que cruzard el cauce del rio Santa Catarina, ademads de contar con area
de esparcimiento para habitantes de la zona, motivara la conversién de modo de transporte
privado a transporte publico, una vez percibida la gran accesibilidad.

La Secretaria de Movilidad y Planeacion Urbana cuenta con el disefio conceptual para un
puente peatonal entre las Av. Morones Prieto y la Av. Constitucién.

El disefio conceptual contempla unir ambas avenidas mediante una pasarela peatonal
montada en una estructura metalica de acero, sin apoyos intermedios en el lecho del rio,
bajo el principio de arco-soporte, con una geometria tipo parabola; en el extremo Norte
conectando con la Estacién ISSSTE de la Linea 4 del Metro y en el extremo Sur con las
banquetas perimetrales de la Av. Morones Prieto.

Asimismo, en cuanto a movilidad, Monterrey serd visitado por un gran nimero de personas
durante la celebracién del Mundial de Futbol 2026 y se esta preparando para atender dicha
movilidad preferentemente con el uso de los sistemas de transporte publico y el Metro.

Para el proceso constructivo se considera de vital importancia el aprovechamiento del
periodo de estiaje que, estadisticamente se presenta del mes de octubre al mes de mayo.



Por todo lo expresado, se requiere de la “CONSTRUCCION DE PUENTES PEATONALES ENTRE
LA AV. MORONES PRIETO Y AV. CONSTITUCION, MONTERREY, NUEVO LEON: PUENTE
PEATONAL 2, ESTACION ISSSTE”

OBJETIVO.

El objetivo principal del proyecto es construir un puente colgante de uso exclusivamente
peatonal en la Estacion “ISSSTE” de la Linea 4 del Metro de Monterrey, que conecte,
ademas, con el Parque Lineal bajo el Metro, y permita comunicar de manera directa y
segura la Av. Constitucidn con la Av. Ignacio Morones Prieto, atravesando el lecho del Rio
Santa Catarina.

Esta infraestructura busca facilitar la movilidad sustentable y el acceso universal de usuarios
del transporte publico hacia sus destinos, promoviendo la integracion urbana, el uso de
transporte no motorizado y la reduccidn de riesgos viales para peatones y ciclistas.

Con esto, se busca impulsar una serie de objetivos mas especificos:

e Conectividad urbana: Integrar de manera eficiente la nueva estacién del metro
con el sector médico y educativo localizado en la Av. Ignacio Morones Prieto.

e Seguridad vial: Ofrecer una alternativa de cruce segura sobre el Rio Santa Catarina,
reduciendo los riesgos asociados a peatones vy ciclistas en avenidas de alto flujo
vehicular.

e Movilidad sustentable: Incentivar el uso de modos de transporte no motorizados
mediante infraestructura adecuada, contribuyendo a la disminucidn de la huella
ambiental en la zona.

e Accesibilidad universal: Garantizar que el puente cumpla con criterios de disefio
incluyente, facilitando el transito de personas con movilidad reducida, adultos
mayores y usuarios con bicicletas.

e Integracion metropolitana: Fortalecer la red de transporte publico mediante
infraestructura complementaria que incremente la eficiencia y atractivo de la Linea
4 del Metro de Monterrey.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO.



.-\’I\/|

Actualmente el Gobierno del Estado esta ejecutando la obra de construccion de la Linea 4
del Metro, misma que requiere una serie de obras complementarias que permitan
maximizar el alcance de posibles usuarios.

Por lo tanto, la construccion del puente colgante de uso exclusivo peatonal y ciclista en la
Estacion “ISSSTE”, responde a la necesidad de mejorar la conectividad y accesibilidad en
una de las zonas de mayor relevancia en la ciudad.

Actualmente, el cruce del Rio Santa Catarina entre Av. Constitucidon y Av. Ignacio Morones
Prieto representa una barrera fisica significativa para peatones y ciclistas que deseen cruzar
de un extremo al otro del rio, limitando el acceso seguro y eficiente.

Este proyecto permitira:

e Facilitar el acceso seguro al area médica en las inmediaciones de la Av. Ignacio
Morones Prieto y Av. Constitucidn, beneficiando tanto a pacientes, personal de
salud, estudiantes y visitantes, permitiéndoles acceder a las instalaciones de la Linea
4 del Metro.

e Reducir riesgos viales al proporcionar un cruce exclusivo para peatones y ciclistas,
evitando la exposicidn al trafico intenso de las vialidades principales.

e Impulsar la movilidad sustentable al fomentar el uso de la bicicleta y el
desplazamiento a pie, integrandose con la red de transporte publico que ofrece la
nueva Linea 4 del Metro.

e Contribuir a la accesibilidad universal con un disefio incluyente que garantice
condiciones adecuadas para personas con discapacidad, adultos mayores y usuarios
con necesidades especiales de movilidad.

e Promover la integracién metropolitana fortaleciendo la infraestructura urbana y
generando un vinculo directo entre el sistema de transporte masivo y los centros de
salud, educacidn y servicios.

En conjunto, el puente colgante se consolida como una obra estratégica que no solo
complementa la Linea 4 del Metro de Monterrey, sino que también aporta beneficios
sociales, ambientales y de seguridad, alinedndose con las politicas de desarrollo urbano
sustentable y de mejora en la calidad de vida de los ciudadanos.
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UBICACION DEL PROYECTO.

El proyecto se ubicara aproximadamente entre las coordenadas 25°40'5.68"N,
100°20'17.02"W en el lado de Av. Constitucion, y en las coordenadas 25°39'59.90"N,
100°20'18.69"W del lado de Av. Morones Prieto. Las ubicaciones son de referencia
Unicamente, siendo las ubicaciones reales las que se definirdn en el desarrollo del proyecto.

La Dependencia proporciona Unicamente una ubicacién aproximada del puente, por lo que
la localizacidn exacta, su trayectoria y los niveles de piso terminado deberan ser definidos
en el desarrollo de la geometria del proyecto ejecutivo por parte de El Contratista. Para ello,
El Contratista tendrd que coordinarse especificamente con el Sistema de Transporte
Colectivo Metrorrey (STC) y con la empresa responsable de la construccion de la Estacidn
“ISSSTE” de la Linea 4, a fin de asegurar la correcta integracion de ambos proyectos.

FIGURA 1. UBICACION DEL PUENTE PEATONAL
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V.

NORMATIVIDAD APLICABLE.

Los estudios, proyecto y ejecucion de la obra en todas sus partes se sujetara a las directrices
que emanan del Plan Estatal de Desarrollo de Nuevo Ledn; a la normatividad vigente de la
Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes (SICT); a las normas vy las
recomendaciones emitidas por la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), a las normas
Oficiales Mexicanas (NOM) aplicables; y en general, a las normas técnicas nacionales o en
su defecto de éstas, internacionales que sean aplicables.

A su vez, deberan tomarse en cuenta las pautas y recomendaciones de disefio con enfoque
de accesibilidad universal que se incluyan en literatura aplicable como manuales de disefio
de SEDATU, IMPLAN, ITDP, etc.

Algunas de las normativas, manuales y documentos que El Contratista podra consultar para
la elaboracién del proyecto ejecutivo, y ejecucion de la obra (enunciativo mas no limitativo),
son los siguientes:

Manual de Disefio de Obras Civiles. Comisidn Federal de Electricidad. México.

Capitulo de Disefio por Sismo. Manual de Disefio de Obras Civiles. Comisién Federal

de Electricidad. México. 2015.

Manual de Mecdnica de Suelos. - Secretaria de Recursos Hidrdaulicos, adicion 1970.

Manual de tecnologia del Concreto C.F.E.; Instituto de Ingenieria UNAM. CFE

Comision Federal de Electricidad. México Limusa Noriega 1994, 12 Edicidn.

Normas Oficiales Mexicanas (NOM) aplicables.

Normas Mexicanas (NMX) aplicables.

Normas Internacionales I1SO aplicables.

Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de Construcciones para el

Distrito Federal (Diario Oficial de la Federacion, 2004).

e Normas Técnicas Complementarias Ciudad México (Diario Oficial de la Federacion,
2017)

e Las Normas Técnicas Complementarias (NTC) para Disefio y Construccidon de la

Ciudad de México 2023.

Normas de la American Society for Testing Materials (ASTM)

Normas y manuales del American Concrete Institute (ACl)

Publicaciones de la International Society of Rock Mechanics (ISRM)

Publicaciones del United States Army Corps of Engineers (USACE)

Publicaciones del United States Bureau of Reclamation (USBR)



® Publicaciones de Federal Energy Regulatory Commission (FERC) como las guias:
Engineering guidelines for evaluation of hydropower projects - Chapter Il Gravity
Dams. Federal Energy Regulatory Commission, Washington D.C., USA (2016).
Publicaciones del Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto

Reglamento de Construcciones del Distrito Federal

Reglamento de Construccidon de Monterrey, Nuevo Ledn (Parte 1, Julio 1995).
Reglamento de Construccidon de Monterrey, Nuevo Ledn (Parte 2, Julio 1995).

Debiendo precisar que, con base en las mejores practicas de la industria, donde no existan
consideraciones especiales a las que estas normas hagan referencia, se usardn otras normas
reconocidas las cuales se sefialaran en cada caso concreto. El orden de prelacidn de estas
normas para el correcto desarrollo del proyecto sera el siguiente:

e En primer lugar, se adoptara la normativa oficial mexicana aplicable.
e En el caso de no existir una normativa mexicana aplicable al servicio concreto, se
aplicard una normativa norteamericana o internacional de reconocido prestigio.

En caso de que el licitante requiera emplear una norma no prevista en el listado, debera
sefialar y justificar su aplicacion.

En caso de existir contradicciones entre los criterios de disefio y otros cédigos o normas
citados en el listado precedente, el proyecto se ejecutara conforme a lo indicado en los
criterios de disefio, no obstante, el licitante debera considerar siempre la Seguridad de los
usuarios.

En el caso de existir discrepancias entre las diferentes partes relativas a la aplicabilidad de
los elementos de las normativas prevalecera siempre el criterio de La Dependencia.

VL. INFORMACION PROPORCIONADA.

La Dependencia pondra a disposicion de El Contratista informacién que le permita contar
con los elementos basicos para el desarrollo del Proyecto asi como para el inicio de las
actividades de obra. Dicha informacion tiene caracter preliminar y sera utilizada como
referencia, por lo que sera responsabilidad de EL CONTRATISTA complementarla, verificarla
Yy, en su caso, actualizarla antes y durante la ejecucién de los trabajos.

La informacién a proporcionar incluye:



Levantamiento topografico preliminar.
Estudio de mecdnica de suelos preliminar.
Estudio hidrolégico preliminar.
Anteproyecto arquitecténico.
Anteproyecto de estructura metdlica.
Catalogo referencial de actividades.

Vil. DESCRIPCION Y ALCANCE DEL SERVICIO.

A. ESTUDIOS Y PROYECTO EJECUTIVO DE INGENIERIAS.

Obligaciones para El Contratista y Alcances del Servicio

El Contratista debera llevar a cabo la verificacion y validacion de la informacidn
proporcionada por La Dependencia, con el fin de garantizar su correcta aplicacién en la
ejecucion del proyecto. Asimismo, serd responsable de complementar dicha informacién
en caso de resultar necesario, a efecto de elaborar el Proyecto Ejecutivo conforme a los
lineamientos técnicos y normativos aplicables.

Los alcances del servicio comprenden, de manera enunciativa mas no limitativa, lo
siguiente:

a) Investigacion preliminar y resumen ejecutivo.
b) Topografia complementaria.

c) Mecanica de suelos complementaria.

d) Estudio de socavacion.

e) Estudio hidroldgico.

f) Estudio hidraulico.

g) Proyecto arquitecténico y de espacios publicos.
h) Proyecto de geometria y niveles.

i) Proyecto estructural de Puente.

i) Proyecto eléctrico (media y baja tension) e iluminacion escénica.
k) Proyecto de instalaciones hidrdulicas.

I) Proyecto de obras complementarias:

Cada uno de estos, presentara sus propios requerimientos minimos y entregables, los cuales
seran presentados a continuacion:



a)

Investigacion preliminar y resumen ejecutivo

Se deberd de presentar investigacion de antecedentes del sitio del proyecto en
rehabilitacidon, en maximo dos cuartillas. Se deberan describir a grandes rasgos la situacién
actual del sitio del proyecto, incluyendo la siguiente informacion:

Problemas existentes relativos a la inexistencia del proyecto solicitado y su impacto
en conjunto con la Linea 4 del Metro.

Mencionar los sistemas de transporte publico que incidan en el sitio.

Entorno geografico y social, incluyendo datos oficiales de hidrologia, climatologia,
topografia, geologia

Marco social de la comunidad(es) beneficiadas, poblacién, densidad poblacional y
tasa de crecimiento poblacional segun fuentes oficiales, actividades econdmicas
principales de la comunidad(es) beneficia(s)

Entregable de 3 juegos que contengan:

b)

1 juego impreso tamafio carta del informe correspondiente debidamente firmado y
antefirmado por el representante legal.

1 juego en digital del informe en formato editable en Word y en PDF, grabados en
el CD y/o dispositivo de almacenamiento digital final a entregar

1 juego en digital del informe firmado escaneado en formato PDF, grabado en el CD
y/o dispositivo de almacenamiento digital final a entregar

Topografia complementaria.

Como se indicd, La Dependencia proporcionard una topografia preliminar, la cual debera
ser revisada y validada por El Contratista de forma escrita a La Supervision.

Dicha topografia preliminar podra ser complementada con topografia realizada por El
Contratista, en caso de que lo considere necesario para la elaboraciéon del proyecto

ejecutivo y la ejecucion de la obra.

El Contratista debera realizar los trabajos de trazo y replanteo que sean necesarios durante
la ejecucion de la obra, haciendo las correcciones correspondientes en trazo y niveles de
proyecto.

El levantamiento topografico complementario de la situacién actual se llevara a cabo para
recabar toda la informacién necesaria para elaborar el proyecto ejecutivo, incluyendo el
levantamiento de obras de drenaje, instalaciones aéreas y subterraneas, guarniciones,
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pavimento, sefialamiento (enunciativo, mds no limitativo), del tramo de referencia. Las
actividades que se llevardn a cabo son:

e Colocaciéon de puntos de control altimétrico y planimétrico geo-referenciados en los

costados de la Av. Constitucién y la Av. Morones Prieto, con equipo topografico
denominado GPS marca SOKKIA o equivalente. Serdn colocados en puntos
estratégicos para evitar que sean afectados por trabajos de construccioén.
Levantamiento topografico altimétrico y planimétrico con estacion total marca
SOKKIA mod. SET630RK y/o GPS marca SOKKIA o equivalente, sefialando en los
levantamientos los elementos que se encuentren en la via publica que interfieran
con las obras objeto del presente estudio.

El levantamiento topografico altimétrico y planimétrico debera incluir lo siguiente, como
minimo:

Planos en escala uno a dos mil y con curvas de nivel a cada dos metros (1:2000/2)
gue cubran la totalidad de la zona del proyecto, salvo que el proyecto requiera otra
especificacion.

Planos del perfil del eje del puente peatonal.

Secciones @ 20 metros en los taludes del rio.

Levantamiento de obras hidraulicas existentes, secciones transversales vy
longitudinales.

Levantamiento de infraestructura aérea y subterranea.

Los Planos producto del levantamiento topografico donde se muestre las condiciones
actuales del sitio del proyecto seran parte del proyecto ejecutivo. Se elaborard en forma
digital (en formato DWG) un plano de la planta general del levantamiento en coordenadas
UTM, que contenga el archivo de los puntos levantados en campo en coordenadas X, Y, Z,
asi como la planimetria de la infraestructura existente levantada en el area de influencia del
proyecto, con su simbologia correspondiente, asi como un tramo corto de los caminos,
calles y/6 accesos viales que se conectan al tramo en estudio, anotando el nombre del
destino y/6 funcidn.

Entregable de 3 juegos que contengan:

1 juego impreso tamano doble carta o 90x60 cm, segln indique La Supervisién,
debidamente firmado y antefirmado por el representante legal y un especialista en
la materia.
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e 1 juego en digital editable en formato DWG, grabados en el CD y/o dispositivo de
almacenamiento.

e 1 juego de planos en digital firmado escaneado en formato PDF, grabado en el CD
y/o dispositivo de almacenamiento.

¢) Mecanica de suelos complementaria.

Como se indicd, La Dependencia proporcionara una mecanica de suelos preliminar, la cual
deberd ser revisada y validada por El Contratista de forma escrita a La Supervisiéon, mediante
un especialista en la materia.

Dicha mecanica de suelos preliminar podra ser complementada con una mecanica de suelos
realizada por El Contratista, en caso de que lo considere necesario para la elaboracion del
proyecto ejecutivo y la ejecucidn de la obra.

La mecdnica de suelos complementaria tendra como objetivo recabar toda la informacién
necesaria para elaborar el proyecto ejecutivo, principalmente en el disefio de Ia
cimentacidén y el estudio de socavacidn correspondiente.

El estudio consistira en efectuar al menos 6 sondeos a lo largo del eje del puente peatonal,
para lo cual debera llevarse a cabo con maquina perforadora del tipo rotaria a profundidad
variable o hasta alcanzar el estrato donde recomiende el especialista el desplante de la
estructura, en los cuales se perforara con barrenos. El informe resultante, debera contener
como minimo (enunciativo, mas no limitativo):

Estratigrafia de cada sondeo.

Caracteristicas mecdanicas, como capacidad de carga.

Ubicacién de nivel freatico.

Perfil estratigrafico.

Validacion de las condiciones del suelo que fueron consideradas en el disefio de la

cimentacién proporcionada.
Entregable de 3 juegos que contengan:

e 1 juego de planos a escala adecuada del perfil estratigrafico, tamaino doble carta o
90x60 cm, segun indique La Supervisién, debidamente firmado y antefirmado por el
representante legal y un especialista en la materia

e 1 juego en digital editable en formato DWG, grabados en el CD y/o dispositivo de
almacenamiento.



e 1 juego impreso tamano carta del informe correspondiente debidamente firmado y
antefirmado por el representante legal y un especialista en la materia.

e 1 juego de planos e informe en digital firmado escaneado en formato PDF, grabado
en el CD y/o dispositivo de almacenamiento.

d) Estudio de socavacion.

La Dependencia proporcionara a El Contratista informacién preliminar para la realizacién
del Estudio de Socavacién, como son un estudio hidroldgico preliminar y la mecanica de
suelos preliminar, mismos que podran ser complementados por El Contratista, segun se
indique en su apartado correspondiente.

El estudio de socavacién en un puente sobre un rio es el andlisis que se realiza para
determinar los efectos de la erosién producida por el flujo de agua en torno a las pilas,
estribos y cimentaciones del puente. Su objetivo es identificar el riesgo de pérdida de
material del lecho del rio que pueda comprometer la estabilidad estructural de la obra, y
asi definir las medidas de proteccion necesarias.

El Contratista debera complementar la informacidn que sea requerida para llevar a cabo el
estudio de socavacion de una forma adecuada, elaborando el modelo y estudio hidraulico
correspondiente.

El Contratista debera presentar un informe técnico del estudio de socavacidn que contenga
al menos lo siguiente (enunciativo mas no limitativo):

e Descripcidon del sitio: ubicacién, condiciones hidrolégicas e hidraulicas del rio,
caudales de disefio y maximos histéricos.

e Caracteristicas geotécnicas: resultados de laboratorio, tipo de suelo en el cauce y
margenes, clasificacion, caracteristicas mecanicas, estratigrafia.

e Resumen de la modelacion hidrdulica y cdlculos de socavacién: : se deberan
reportar por periodo de retorno los niveles de agua, velocidades, y estimacién de
profundidades de socavacion. El calculo de la socavacién debera de realizarse por 2
maneras distintas, para evaluar aquella que sea mds conservadora y procure mayor
seguridad estructural. De acuerdo con la literatura, algunas metodologias
comunmente utilizadas y aceptadas para el cdlculo de la socavaciéon son:
metodologia de Lacey, metodologia de Lischtvan — Levediev, método de Straub,
método de Laursen entre otras.
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Evaluacién de socavacion: profundidades de socavacién general, por contraccion,
local en cada apoyo.

Medidas de mitigacidn: se deberan de proponer recomendaciones de protecciones
para los apoyos del puente, cada una de las propuestas deberd contener su
justificacion propia.

Conclusiones y recomendaciones: seiialar los riesgos detectados y estrategias de
disefo o proteccion de los apoyos del puente contra la socavacién, en caso de ser
necesarios.

El Contratista deberd elaborar una memoria de cdlculo, en la que se indiquen Ia
fundamentaciéon normativa seguida (CONAGUA), la metodologia empleada, los softwares
de modelacién y calculo empleados, asi como los resultados obtenidos.

El Contratista debera elaborar planos de socavacién, los cuales deberan incluir al menos
(enunciativo mas no limitativo):

Seccién de socavacion sin estribos sobre el eje del puente peatonal.

Seccién de socavacion con los estribos del puente de acuerdo con el proyecto.
Seccidn de socavacion en taludes.

Detalles constructivos de medidas de proteccién u obras complementarias de
proteccion (en caso de requerir).

Entregable de 3 juegos que contengan:

1 juego de planos a escala apropiada a los planos de socavacidn resultantes, tamafo
doble carta o 90x60 cm, segun indique La Supervision, debidamente firmado y
antefirmado por el representante legal y un especialista en la materia

1 juego en digital editable en formato DWG, grabados en el CD y/o dispositivo de
almacenamiento.

1 juego impreso tamafio carta del informe correspondiente debidamente firmado y
antefirmado por el representante legal y un especialista en la materia.

1 juego impreso tamafio carta de la memoria de calculo correspondiente
debidamente firmado y antefirmado por el representante legal y un especialista en
la materia.

1 juego de planos, informe y memoria de cdlculo en digital firmado escaneado en
formato PDF, grabado en el CD y/o dispositivo de almacenamiento.
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e) Estudio hidrolégico.

La Dependencia proporcionard a El Contratista un estudio hidrolégico preliminar, el cual
debera ser revisado y validado por El Contratista de forma escrita a La Supervision,
mediante un especialista en la materia.

Dicha hidrologia preliminar podra ser complementada con un estudio hidrolégico realizado
por El Contratista, en caso de que lo considere necesario para la elaboracién del proyecto
ejecutivo y la ejecucion de la obra.

El estudio hidrolégico tiene como objetivo analizar el comportamiento de la cuenca
hidrografica que alimenta al rio en el sitio del puente, con el fin de determinar los caudales
maximos de avenida y los hidrogramas de disefio que permitan dimensionar la estructura
hidraulica y prever condiciones criticas de flujo. Este estudio es fundamental para estimar
la socavacion, definir la altura libre del puente y disefiar obras de proteccion.

En el estudio hidroldgico es el andlisis de los datos hidrométricos y climatoldgicos historicos
de la zona de estudio, con los cuales seran determinadas las avenidas maximas en el sitio
del proyecto, avenidas maximas probables, transito de la avenida de disefo, definicion de
los niveles caracteristicos (NAMIN, NAMO y NAME) y el bordo libre.

Se delimitaran las cuencas hidroldgicas de cada corriente drenada determinando el
parteaguas de la cuenca y los escurrimientos, determinandose las caracteristicas
fisiograficas cada una de las corrientes al tramo en estudio. Elaborando planos de Planta —
Kilometro en AutoCAD enmarcando el area de la cuenca y en tablas sus caracteristicas
fisicas de area, longitud de cauce principal y pendiente media.

El Contratista debera desarrollar los analisis hidrolégicos con informacion hidrométrica y
climatolégica actualizada al afio de inicio del contrato, o bien la informacién climatoldgica
mas actualizada que esté disponible en las paginas oficiales de CONAGUA tomando en
consideracion las estaciones ubicadas en la cuenca alta del rio Santa Catarina.

Para la realizacion del estudio de lluvias sera necesario recopilar la informacién de lluvias
maximas mensuales acumuladas en 24 horas anuales registradas para la(s) estacion(es)
climatoldgica(s) que tienen influencia en la cuenca (CONAGUA). Se debera considerar que
aquella estacién o aquellas estaciones seleccionadas tendran que contar con un minimo de
25 afios de registro de precipitaciéon ininterrumpido. Asi mismo se debera de justificar de



.-\’I\/|

acuerdo con las metodologias recomendadas, en caso de realizar llenado de datos faltantes.
Algunas metodologias utilizadas son: Método de la Relacién Normalizada (RN), Método de
Distancia Inversa Ponderada (IDW), Método de la Media Aritmética, Método de la Doble

Masa, Método de Componentes Principales, Método de Regresidn, entre otros.

Con la informacion hidrométrica y climatolégica disponible, se estimaran los caudales por
medio de tratamiento estadistico, Gumbel, Log Pearson o Log Pearson I, y asi obtener los
parametros necesarios para la obtencidn de las alturas de precipitacion e intensidades
utilizadas en la obtenciéon de gastos.

Se obtendran los gastos para periodos de retorno de: 2, 5, 10, 20, 50, 100, 500 y 1000 afios.
Se recomienda que se utilicen los métodos recomendados por CONAGUA, tal como el
Método Racional Americano, Ven Te Chow, Hidrograma Unitario Triangular u otro similar
de acuerdo con lo sugerido en ; se deberan presentar larguillos obtenidos de cartas
topograficas y/o fotografias aéreas, en las que estén configuradas las cuencas.

A falta de estacidon hidrométrica en la cuenca se podra obtener informacidon de otra(s)
localizada(s) en la cercania del sitio del proyecto, con datos de escurrimientos de por lo
menos veinte afios, que le permitan deducir la base de datos propia del proyecto en estudio

Los periodos de retorno de analisis deberan ser 10, 20, 50, 100, 200, 500 y 1,000 afios
respectivamente.

El estudio hidroldgico deberd contener al menos (enunciativo mas no limitativo):

e Descripcion de la cuenca: ubicacion, delimitacion de la cuenca aportadora, area,
pendiente y longitud del cauce, condiciones climaticas, etc.

e Analisis historico: registros pluviométricos de estaciones hidrométricas cercanas.
Analisis estadistico de precipitaciones: se deberdn considerar el andlisis
probabilistico de las funciones de distribucion de probabilidad: funciones de
distribucién de probabilidad: Normal, Log-normal, Log-Pearson, Exponencial,
Gamma, Pearson, Pearson lll, General de valores extremos, Gumbel, Gumbel para 2
poblaciones, con la finalidad de seleccionar la funciéon de distribucion de
probabilidad adecuada para la generacién de Curvas I-D-Tr (Intensidad — Duracién —
Periodo de retorno) y Curvas Hp - D - Tr (Altura de precipitacién - Duracion - Periodo
de Retorno)



e Estimacion de caudales: para la estimacién de los caudales se deberdn de considerar
métodos hidrolégicos empiricos (Racional, Ven Te Chow, Hidrograma Unitario
Triangular etc.), modelacién hidroldgica por medio de algun software (HEC-HMS,
IBER, entre otros), o bien, hidrogramas de disefio para cada periodo de retorno,
caudal pico y volumen escurrido.

e Resultados: comparacién entre métodos y seleccion del caudal de disefio, y
recomendaciones del gasto maximo a considerar para socavacion.

e Conclusiones y recomendaciones: caudal de disefio seleccionado, condiciones
criticas, riesgos, implicaciones de seguridad.

® Anexos: tablas, graficos, mapas, informacién empleada, fuentes, etc.

Entregable de 3 juegos que contengan:

e 1 juego de planos a escala apropiada a los planos de cuencas resultantes, tamafio
doble carta o 90x60 cm, segun indique La Supervision, debidamente firmado y
antefirmado por el representante legal y un especialista en la materia

e 1 juego impreso tamano carta del informe correspondiente debidamente firmadoy
antefirmado por el representante legal y un especialista en la materia.

® 1 juego de planos e informe en digital firmado escaneado en formato PDF, grabado
en el CD y/o dispositivo de almacenamiento.

f) Estudio hidraulico.

El estudio hidrdulico tiene como finalidad analizar el comportamiento del flujo del rio en la
zona donde se proyecta el puente peatonal, considerando diferentes condiciones de caudal.
Permite determinar niveles de agua, velocidades, esfuerzos cortantes, posibles
desbordamientos y afectaciones a las estructuras. Es la base para estimar socavacion,
definir la altura libre de la superestructura, disenar encauzamientos y establecer medidas
de proteccion.

El Contratista debera tomar como informacién de partida, la topografia y la hidrologia,
preliminares, asi como el ante proyecto de cimentacion y el ante proyecto arquitectdnico,
proporcionados por La Dependencia, mismos que ya deberan estar revisados y validados
por El Contratista, segln se indique en cada apartado.

El Contratista deberd realizar una modelaciéon hidraulica del cauce, bajo las condiciones del
proyecto, mediante la utilizaciéon del software HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center's



River Analysis System), el cual es un programa desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros del
Ejército de los Estados Unidos, disenado para modelar el flujo de agua en redes de canales

y rios,

las corridas hidrdulicas HEC-RAS se utilizan para determinar niveles de agua,

velocidades de flujo, areas inundables y disefar estructuras hidraulicas como puentes,

alcantarillas y diques.

El estudio hidraulico deberd contener al menos (enunciativo mas no limitativo):

Descripcion del area: localizacidon, geometria del puente, obras hidraulicas o
estructuras existentes en la zona de influencia del proyecto.

Datos de entrada: caudal de disefio, topografia, condiciones geotécnicas,
restricciones, etc.

Resumen de la modelacién hidraulica: metodologia empleada, configuracién del
modelo, geometria, secciones transversales, condiciones de frontera, etc.
Resultados del andlisis: niveles del agua en condiciones de gasto maximo, NAMIN,
NAMO y NAME, velocidades de flujo, posibles zonas de desbordamiento, interaccién
con la estructura del puente, verificacion de altura libre, necesidad de obras
complementarias de mitigacién o encausamiento, etc.

Conclusiones y recomendaciones: nivel mdaximo de agua esperado, riesgos
hidraulicos identificados, recomendaciones y medidas de mitigacidon o proteccién,
asi como obras complementarias, en caso de ser necesarias.

Anexos: tablas, gréficos, mapas, informacidon empleada, fuentes, etc.

Entregable de 3 juegos que contengan:

g)

1 juego impreso tamafo carta del informe correspondiente debidamente firmado y
antefirmado por el representante legal y un especialista en la materia.

1 juego en digital de la modelacidon hidraulica del proyecto, grabados en el CD y/o
dispositivo de almacenamiento.

1 juego del informe en digital firmado escaneado en formato PDF, grabado en el CD
y/o dispositivo de almacenamiento.

Proyecto arquitectdnico y de espacios publicos.

La Dependencia proporcionara a El Contratista un anteproyecto arquitectdnico, el cual
consiste en 3 planos de corte en formato DWG que contienen vistas y cortes en elevacion,
planta e isometrias, asi como una modelacidn virtual de la visual esperada del proyecto.
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Figura 2: Visual esperada del proyecto de puente peatonal.
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El Contratista debera presentar al menos 3 propuestas con variaciones entre si, sobre
materiales a emplear y mobiliario, manteniendo la visual del proyecto, para aprobacion por
parte de La Dependencia.

El proyecto arquitecténico debera incluir a las rampas y puentes de acceso, elaborando el
proyecto correspondiente para cada uno de los extremos del puente peatonal. Del lado de
la Av. Constitucién, debera contar con escaleras y rampas de acceso al Parque Lineal bajo
la Linea 4 del Metro, ademas de la conexidn al lobby de la estacidn, mientras que, del lado
de la Av. Ignacio Morones Prieto, esta debera incluir el puente peatonal que cruce sobre la
avenida, una rampa pasarela, rampa de descenso y escaleras.

Asi mismo, deberd considerar el drea de llegada de la rampa en el lado de la Av. Ignacio
Morones Prieto, para desarrollo de urbanismo y espacios publicos.

Una vez que la propuesta arquitectdnica sea aprobada por La Dependencia, se procederad al
desarrollo del proyecto arquitecténico, el cual deberd incluir al menos (enunciativo mas no
limitativo):

e Planos arquitectonicos y de urbanismo: planta arquitecténica con distribucién de
mobiliario, secciones transversales y longitudinales, detalles constructivos de
mobiliario, jardineras y dreas verdes, planos de sefializacion, integracién con accesos
y conectividad urbana, especificacidon de especies vegetales propuestas.

e Especificaciones técnicas: materiales y dimensiones de mobiliario, acabados de
superficies peatonales, de jardineras, y cualquier elemento de concreto presente,
materiales a emplear, pintura, cubiertas, etc.

e Perspectivas y renders: vistas del puente en contexto urbano, cortes en elevacion,
planta y longitud, isometrias, y recorridos virtuales.

Entregable de 3 juegos que contengan:

e 1 juego de planos a escala apropiada al proyecto de los planos arquitectdnicos
resultantes, tamano doble carta o 90x60 cm, segun indique La Supervision,
debidamente firmado y antefirmado por el representante legal y un especialista en
la materia.

e 1 juego impreso tamano carta de las especificaciones técnicas correspondientes
debidamente firmado y antefirmado por el representante legal y un especialista en
la materia.

e 1 juego en digital del modelo de perspectivas y renders, grabados en el CD y/o
dispositivo de almacenamiento.
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e 1 juego de planos y especificaciones en digital firmado escaneado en formato PDF,
grabado en el CD y/o dispositivo de almacenamiento.

h) Proyecto de geometria y niveles.

Una vez que ya se tiene definido el proyecto arquitectdnico (con la distribucidn de espacios,
mobiliario urbano, areas verdes y accesibilidad), lo siguiente es elaborar el proyecto de
geometria y niveles, que traduce ese concepto en planos técnicos precisos para
construccion y la elaboracion del proyecto estructural.

El proyecto de geometria y niveles es la definicion detallada de la configuracién geométrica
del puente: alineamiento, pendientes, cotas de nivel, secciones y dimensiones exactas que
garantizan la funcionalidad, accesibilidad universal y compatibilidad estructural con los
elementos del entorno, en este caso la Estaciéon “ISSSTE” de la Linea 4 del Metro, y el Parque
Lineal sobre la Av. Constitucion.

El Contratista deberd coordinar con las Dependencias involucradas en las obras antes
mencionadas para corroborar los niveles de piso terminado a seguir, y que seran empleados
en el desarrollo del proyecto ejecutivo. Las referencias del trazo deberan ubicarse mediante
coordenadas UTM (coordenadas en x, v, z).

El proyecto de geometria y niveles deberd incluir a las rampas y puentes de acceso,
elaborando el proyecto correspondiente para cada uno de los extremos del puente
peatonal. Del lado de la Av. Constitucion, debera contar con escaleras y rampas de acceso
al Parque Lineal bajo la Linea 4 del Metro, ademas de la conexidn al lobby de la estacidn,
mientras que, del lado de la Av. Ignacio Morones Prieto, esta deberd incluir una rampa
helicoidal y escaleras.

Asi mismo, deberd considerar el drea de llegada de la rampa en el lado de la Av. Ignacio
Morones Prieto, para desarrollo de urbanismo y espacios publicos.

Con estos niveles corroborados, se procedera a la realizacion de los planos de geometriay
niveles, los cuales deberdn incluir al menos (enunciativo mds no limitativo):

e Plano de planta general con geometria: una planta por nivel del puente, incluyendo
las conexiones con estructuras alternas, trazado del puente (alineamiento en
planta), ancho total de la plataforma y distribucion de areas, ubicacién exacta de
accesos, puntos de conexion con banquetas, ciclovias, estacion del Metro,
orientacion (norte, coordenadas de referencia), etc.



Planta de niveles (cotas altimétricas): Cotas de piso terminado en toda la longitud
del puente a distancias optimas entre si, pendientes longitudinales y transversales
(para escurrimiento pluvial y accesibilidad), ubicacién de juntas, descansos y
cambios de nivel, etc.

Perfiles longitudinales: perfil del eje del puente, cotas de terreno natural vs. cotas
de piso terminado, altura libre respecto al cauce o vialidades inferiores.

Secciones transversales tipo: cortes con respecto a la planta, que reflejen el ancho
del andador, la estructura del andador, barandales, parapetos y protecciones,
mobiliario, etc.

Cuadro de coordenadas y cotas de control: ubicacidon de puntos topograficos de
referencia, cuadros de construccién de eje de puente.

Entregable de 3 juegos que contengan:

1 juego de planos a escala apropiada al proyecto de los planos arquitecténicos
resultantes, tamano doble carta o 90x60 cm, segun indique La Supervision,
debidamente firmado y antefirmado por el representante legal y un especialista en
la materia.

1 juego en digital editable en formatos DWG, grabados en el CD y/o dispositivo de
almacenamiento.

1 juego de planos en digital firmado escaneado en formato PDF, grabado en el CD
y/o dispositivo de almacenamiento.

i) Proyecto estructural de Puente.

La Dependencia proporcionara a El Contratista un ante proyecto estructural, el cual consiste
en 1 planos en formato DWG que contiene un arreglo propuesto de la estructura de acero
principal de los arcos del puente, el cual deberd ser revisado y adecuado por El Contratista
para el proyecto ejecutivo.

El Contratista debera desarrollar el proyecto estructural basandose en la informacién
proporcionada, como el ante proyecto arquitecténico y la modelacién virtual.

El Contratista debera utilizar el proyecto de geometria y niveles a realizar, en conjunto con
el proyecto arquitecténico, para proponer un disefio estructural adecuado que mantenga
la visual del ante proyecto arquitecténico, evitando los cambios en medida de lo posible.



La estructura de los arcos deberd ser considerada de armadura de acero o similar,
recubierta con algin material aparente cuyo acabado deberd ser aprobado por La
Dependencia.

El Contratista deberd presentar al menos 3 propuestas de solucién a La Dependencia para
su aprobacidn para elaboracién del proyecto estructural a detalle.

El proyecto se apoyard en la ultima edicidon de la Standard Specifications For Highway
Bridges de las AASHTO; particularmente cuando sea procedente en las Especificaciones
AISCy AREA. También debera considerar “LRFD GUIDE SPECIFICATIONS FOR THE DESIGN OF
PEDESTRIAN BRIDGES”. Manuales de disefio de acero ASCE 7-(ultima edicién) Minimum
Design Loads and Associated Criteria for Buildings and other Structures, American Institute
of Steel Construction (AISC 360-ultima edicidn). Asi mismo, para estructuras de concreto
debera apoyarse en American concrete institute (ACI 318 en su ultima edicién).

Para determinar las condiciones de Viento, se utilizara la Regionalizacion y valores
establecidos en El Manual de Obras Civiles de la C.F.E. ultima edicién.

El Contratista deberd considerar todos los estudios complementarios que sean necesarios
para garantizar la estabilidad de la estructura, tales como: riesgo sismico, intensidad y
frecuencia de viento, investigacién en modelos de viento, recopilacion de informacidn
sobre las condiciones climaticas promedio y estacionarias de la localidad o cualquier otro
evento propio del lugar.

El proyecto estructural deberd incluir a las rampas y puentes de acceso, elaborando el
proyecto correspondiente para cada uno de los extremos del puente peatonal. Del lado de
la Av. Constitucién, debera contar con escaleras y rampas de acceso al Parque Lineal bajo
la Linea 4 del Metro, ademas de la conexién al lobby de la estacion, mientras que, del lado
de la Av. Ignacio Morones Prieto, esta deberd incluir una rampa helicoidal y escaleras.

Asi mismo, debera considerar el drea de llegada de la rampa en el lado de la Av. Ignacio
Morones Prieto, para desarrollo de urbanismo y espacios publicos.

Los planos estructurales y la memoria de calculo deberan contar con el disefio de los
siguientes elementos (enunciativo mas no limitativo):

Cimentacion (validacién de ante proyecto).
Elementos de columna y estribos.
Cabezales.

Bancos de apoyo.
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Trabes de la superestructura.

Losa sobre trabes.

Parapetos.

Estructura del arco.

Cables tensores.

Detalles de conexiones.

Rampas, escaleras, puentes de acceso, etc.
Detalles complementarios.

Se deberd llevar a cabo el disefo de la cimbra a utilizar en la ejecucién de la obra para toda
aquella estructura que requiera de ser cimbrada, el disefio podrd ser en cimbra de madera
o metalica, segln sea necesario. El Contratista debera presentar los planos y memoria de
calculo correspondientes a la cimbra.

El Contratista debera elaborar un manual de mantenimiento que incluya recomendaciones
de procedimientos de inspeccién y el mantenimiento rutinario de la estructura de acero y
su fachada.

El proyecto debera ser revisado y validado por un perito estructurista certificado nacional.

Entregable de 3 juegos que contengan:

1 juego de planos a escala apropiada a los planos estructurales resultantes, tamario
doble carta o 90x60 cm, segun indique La Supervisidon, debidamente firmado y
antefirmado por el representante legal y un especialista en la materia

1 juego en digital editable en formatos DWG, grabados en el CD y/o dispositivo de
almacenamiento.

1 juego impreso tamano carta de la memoria de cdlculo correspondiente
debidamente firmado y antefirmado por el representante legal y un especialista en
la materia.

1 de juego de manual de recomendaciones para mantenimiento de estructura y
fachada, debidamente firmado y antefirmado por el representante legal y un
especialista en la materia.

1 juego de planos y memoria de calculo en digital firmado escaneado en formato
PDF, grabado en el CD y/o dispositivo de almacenamiento.

1 juego de la modelacidn estructural de célculo realizado en cualquiera de los
programas especializados que hayan sido utilizados (STAAD PRO, ETABS, Robot
Structural Analysis, etc.)
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e 1 juego de Informe, reporte del cdlculo estructural desarrollado, debidamente
firmado por el perito estructurista certificado nacional que contenga la responsiva
correspondiente, asi como su aval para el modelo estructural de calculo
desarrollado.

j) Proyecto de electrificacion e iluminacidn escénica.

El proyecto de iluminacién debera realizarse en conjunto con el proyecto arquitectoénico. El
Contratista deberd de realizar al menos 3 propuestas de iluminacidn escénica, que debera
incluir a la iluminacidon peatonal y la iluminacién del tétem central. La propuesta
seleccionada debera ser seleccionada por La Dependencia.

Una vez aprobado el proyecto de iluminacidn, El Contratista deberd de realizar el proyecto
de electrificacidon correspondiente tales como: proyecto de media tension de subestacién
(es), tramites ante CFE, instalacién de la infraestructura de potencia, puesta en marcha de
equipos, pruebas de equipos, etc, incluyendo el cableado necesario, accesorios, y equipo,
mismos para los cuales se debera de elaborar los planos constructivos correspondientes,
asi como su diagrama unifilar y de fuerza.

El proyecto de iluminacién debera incluir planos con ubicacidon y especificaciones, asi como
la distribucién de los circuitos y obras eléctricas necesarias para su funcionamiento,
proyecto de media tensién de subestacién (es), tramites ante CFE, instalacidon de la
infraestructura de potencia, puesta en marcha de equipos, pruebas de equipos, etc; esto
respaldado con su respectiva memoria de calculo, cuadros de carga y caida de tensién de
cada circuito derivado.

El Contratista deberd entregar un plano con la corrida fotométrica indicando la intensidad
luminica que se contara en la zona del puente peatonal.

Se llevard a cabo la ingenieria de detalle indicando las caracteristicas de los equipos a
instalar, los proyectos de cada area se deberan realizar tomando en cuenta las siguientes
consideraciones para todas y cada una de dreas que requieran de suministro de energia
eléctrica, de iluminacién y para la operacién.

El Contratista debera realizar el tramite correspondiente ante Comisién Federal de
Electricidad para asegurar el suministro de energia eléctrica, para lo cual debera asumir los
costos de cualquier tramite o factibilidad que sea necesario, incluyendo la unidad
verificadora (UVIE) en caso de ser necesario.
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Elementos alternos al puente, pero que sean necesarios para el suministro eléctrico, como
subestaciones, o redes alternas de conduccién, deberdn ser considerados por El Contratista.
Si bien se indica se tiene que ser bien especifico cuales son los alcances.

Entregable de 3 juegos que contengan:

e 1 juego de planos a escala apropiada a los planos de electrificacion e iluminacidn,
tamafio doble carta 0 90x60 cm, segun indique La Supervisidn, debidamente firmado
y antefirmado por el representante legal y un especialista en la materia

e 1 juego en digital editable en formato DWG, grabados en el CD y/o dispositivo de
almacenamiento digital final a entregar

® 1 juego de planos en digital firmado escaneado en formato PDF, grabado en el CD
y/o dispositivo de almacenamiento.

k) Proyecto de instalaciones hidraulicas.

El proyecto de instalaciones hidraulicas consiste en el desarrollo de un sistema de riego que
satisfaga las necesidades de la vegetacién previamente seleccionada en el proyecto
arquitectonico.

La implementacidon de un sistema de riego, permitird la aplicaciéon precisa de agua vy
nutrientes directamente en la zona requerida, con la finalidad de tener una mayor eficiencia
de aguay energia durante el crecimiento de la vegetacion.

El sistema de riego propuesto por El Contratista debera ser un riego por goteo tecnificado
y con una eficiencia de aplicacion minima del 90% con una uniformidad de distribucién (DU)
no menor al 85%, maximizando el rendimiento de la vegetacion y garantizando solo el
consumo de agua necesario, salvaguardando el no desperdiciarla, manteniendo un enfoque
ecoldgico.

El Contratista debera considerar la habilitacién de tomas de agua para uso de limpieza y
mantenimiento del area, ubicdndose en puntos donde no representen un riesgo para los
usuarios, y que no interfiera con la visual del puente.

El Contratista debera garantizar el suministro de agua necesario para el sistema, mediante
cisternas, tanques, bombeo, o cualquier otro sistema que proponga y que autorice La
Dependencia.



Se deberan de seleccionar los equipos y materiales necesarios, que tengan una vida util de
al menos 10 afios. El Contratista, debera desarrollar el proyecto, la ejecucidn y poner en
marcha el sistema, ademas debera monitorear su funcionamiento durante un periodo de
prueba de al menos 5 dias habiles.

El Contratista debera realizar el trdmite correspondiente Agua y Drenaje de Monterrey,
para asegurar el suministro de agua, para lo cual debera asumir los costos de cualquier
tramite o factibilidad que sea necesario.

Entregable de 3 juegos que contengan:

1 juego de planos a escala apropiada a los planos de instalaciones hidraulicas,
tamafio doble carta 0 90x60 cm, segun indique La Supervisidn, debidamente firmado
y antefirmado por el representante legal y un especialista en la materia.

1 juego en digital editable en formato DWG, grabados en el CD y/o dispositivo de
almacenamiento digital final a entregar

1 juego de planos en digital firmado escaneado en formato PDF, grabado en el CD
y/o dispositivo de almacenamiento.

I) Proyecto de obras complementarias:

Se consideraran como obras complementarias, tales como:

Proyecto de revestimiento de taludes: segin lo que indique el estudio de
socavacion y modelacién hidraulica, se debera considerar el revestimiento de los
taludes, que protejan a las vialidades del impacto del agua.

Sefializacidon y adecuaciones viales: se complementard a los puntos donde las
rampas del puente bajen a nivel de vialidad, y que por lo mismo se requiera alguna
reconfiguracién de la vialidad, o sefializaciones nuevas.

Tétem central: se llevard a cabo el disefio del tétem manteniendo la visual del ante
proyecto arquitectdnico, considerando su fabricacién y montaje. Deberd ser
considerado en el proyecto de electrificacion e iluminacién, ya que el totem debera
estar iluminado.

Obras Pluviales: en caso de que el proyecto cambie el flujo natural de
escurrimientos, o interfiera con descargas pluviales, estas deberan ser remediadas.
Obras Inducidas: en caso de necesitar reubicar infraestructura existente cualquiera
(C.F.E., AyD, redes de gas, telecomunicaciones, etc.) El Contratista deberd
considerarlo en su propuesta.
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e Rampas de acceso y puentes: debera ser considerada para el desarrollo del
proyecto ejecutivo en cada una de las partidas aplicables mencionadas con
anterioridad.

e Reposicion de Pavimento: En caso de ocupar la via publica El Contratista debera de
asegurar que la infraestructura de pavimento, cordones y banquetas queden en las
condiciones éptimas de operacidn

Los entregables de obras complementarias podrdn variar, sin embargo, se conserva el
requisito de entregar 3 juegos de cualquier informacidn generada, debidamente firmado y
antefirmado por el representante legal y un especialista en la materia de forma fisica, con
su correspondiente copia digital firmado escaneado en formato PDF, grabado en el CD y/o
dispositivo de almacenamiento.



B. CONSTRUCCION DE PUENTE PEATONAL.

A continuaciodn, se listan las actividades principales de construccidn que se han considerado
para el desarrollo de la obra y que deben ser respetados por el licitante para la
estructuracion de la propuesta

Actividades principales
1 -Trazado
1.1 Levantamientos topograficos

2 — Subestructura

2.1 Actividades Preliminares
2.2 Pilas
2.3 Zapatas

3 — Estructura

3.1 Estructura metalica
3.2 Elementos de suspension
3.3 Recubrimiento de estructura

4 - Superestructura

4.1 Losa

4.2 Guarniciones y parapetos
5 — Acabados

5.1 Albadilerias

5.2 Pinturas

6 — Electrificacion e iluminacion
6.1 Instalaciones eléctricas

6.2 Iluminacion escénica



7 -

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5

Actividades principales
Instalaciones hidraulicas, sistema de riego

Preparacion y acondicionamiento de terreno
Instalacion de cabezal de riego

Tendido de tuberia

Tendido de tuberia

Puesta en marcha y pruebas de funcionamiento

8 — Obras Complementarias

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5

8.6

1. TRAZADO

Rampas y puentes de acceso
Revestimiento de taludes
Sefializacién y adecuaciones viales
Obras pluviales

Obras inducidas

Jardineria

1.1.Levantamiento Topografico

La localizacion general, el alineamiento y los niveles de trabajo donde se construira el
puente, son los trabajos preliminares de verificacion de la topografia de la zona de obra y
el trazado con equipo de precisién de los ejes y contornos de cada una de los elementos e

instalaciones que comprenden el proyecto.

Estos seran marcados en el campo por El Contratista seglin considere apegado al proyecto
ejecutivo a elaborar, asumiendo la responsabilidad de las dimensiones y elevaciones fijadas

para la iniciacion y desarrollo de acuerdo a proyecto.
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Los materiales a emplearse en el trazo y la nivelacidn topografica de lazona de obra deberan
ser contemplados por El Contratista.

Sera responsabilidad de El Contratista contar necesario con el equipo topografico para el
trazo y la nivelacion topografica.

El trazo y la nivelacidn topografica se efectuaran al inicio de la obra y se apegara a las
referencias indicadas en el proyecto, ubicando perfectamente cada una de las areas a
construir y referenciando a un banco auxiliar fijo e inamovible.

Para las referencias de los niveles y trazos necesarios, El Contratista deberd construir los
bancos de nivel y las mojoneras que se requieran, procurando que su localizacién sea la
adecuada para evitar cualquier tipo de desplazamiento.

Es importante remarcar que el anteproyecto entregado por La Dependencia se ha realizado
con unos datos topograficos preliminares, por lo que El Contratista debera adaptar su
proyecto a las caracteristicas que requiere seguin la topografia complementada por El
Contratista y de forma que la estructura a construir sea perfectamente funcional
respetando gdlibos con infraestructuras existentes y conectando de forma adecuada con
esa misma respetando limitaciones de pendientes y desarrollos minimos establecidos en el
proyecto.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucién durante la obra hasta su término, incluyendo: la adquisicién o renta del equipo
topografico, accesorios y equipo de sefialamiento provisional de obra; cargas, transporte y
descargas del equipo; almacenamiento; trazo en campo del proyecto geométrico;
verificacion de la altimetria y planimetria del proyecto; referenciacion de los puntos de las
instalaciones; mano de obra calificada (topdgrafo titulado o certificado y brigada de apoyo
con experiencia comprobada). Trazo y ubicacién de las estructuras, trabajos de correccién
y replanteo, el tiempo de los vehiculos empleados en los transportes; y en general todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este trabajo.

2. SUBESTRUCTURA



Se deberan considerar al menos las siguientes actividades, siendo enunciativa pero no
limitativa, por lo que se podra incluir aquellas otras que considere sean necesaria para la
terminacion de los trabajos en la consideracién de que se trata de un contrato a precio
alzado.

2.1.Actividades Preliminares
2.1.1. Demolicion de la estructura del pavimento de concreto asfaltico

Se entiende por demoliciones de la carpeta asfaltica el retiro de la capa de carpeta asfaltica
existente mediante el corte preciso y con la geometria necesaria para iniciar la excavacién
en el terreno debajo de la rasante, sin afectar mas que el drea destinada para tal fin y tener
apoyo periférico a las excavaciones, retirando los escombros de acuerdo con lo fijado en el
proyecto o lo ordenado por el organismo.

El equipo y herramienta que se utilice para las demoliciones sera el adecuado para obtener
la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen
establecido en el programa de ejecucidon detallado por concepto y ubicacién, conforme al
programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad de El Contratista de obra su
seleccion. Dicho equipo serd mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el
tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

Los materiales producto de la demolicién se cargaran y transportaran al sitio o banco de
desperdicios a eleccion de El Contratista (tiro libre) en vehiculos con cajas cerradas y
protegidos con lonas que impidan la contaminacion del entorno o que se derramen, si es
gue estos circularan por caminos de uso comun. Cuando se trate de materiales que no
vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén
temporal, seran trasladados al banco de desperdicio lo mas pronto posible.

El Contratista debe incluir en su propuesta el banco y los km de acarreo promedio. No
resultara procedente reclamacién si posteriormente se cambia a decisién suya o por que
el considerado no cumple los requisitos medioambientales.

Cuando solo una parte de la estructura vaya a ser demolida, se ejecutaran las obras
auxiliares necesarias y tomaran las precauciones debidas para evitar dafios a la parte que
no se demolera.

El Contratista de obra tomard todas las precauciones para evitar dafios a terceros,
considerando las obras de proteccidon necesarias y utilizando los dispositivos que se
requieran para este objeto.



Las partes de la estructura que hayan sido demolidas fuera de las lineas y niveles indicados
en el proyecto o por el organismo, seran reconstruidas por cuenta y costo de El Contratista
de obra con las caracteristicas y materiales que tenian en su estado original.

Para que la demolicidn se considere terminada y sean aceptados se comprobara que se
hayan ejecutado de acuerdo con las lineas y niveles indicados en el proyecto, que los
materiales producto de la demolicién no hayan sufrido dafos debidos a procedimientos o
manejos inadecuados.

Ademas de los propios trabajos de demolicién se debe considerar la carga, acarreo libre y
la recepciény descarga en el lugar determinado por El Contratista de obra. Los tiempos de
los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, durante las cargas y las
descargas, y todo lo necesario para la correcta ejecucidn de este concepto.

El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccidon de La Dependencia.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucién durante la obra hasta su término

2.1.2. Demolicion de elementos de concreto hidraulico existente

Las demoliciones son los trabajos que se ejecutan con el objeto de deshacer o desmontar
una estructura o parte de ella, seleccionando y estibando los materiales aprovechables y
retirando los escombros de acuerdo con lo fijado en el proyecto ejecutivo a elaborar.

El equipo y herramienta que se utilice para las demoliciones sera el adecuado para obtener
la calidad especificada en el proyecto, siendo responsabilidad de El Contratista de obra su
seleccion. Dicho equipo serd mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el
tiempo que dure la obra y serd operado por personal capacitado.
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Los materiales producto de la demolicidn se cargaran y transportaran al sitio o banco de
desperdicios que considere El Contratista (tiro libre) en vehiculos con cajas cerradas y
protegidos con lonas que impidan la contaminacion del entorno o que se derramen, si es
gue estos circularan por caminos de uso comun. Cuando se trate de materiales que no
vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén
temporal, seran trasladados al banco de desperdicio lo mas pronto posible.

El Contratista debe incluir en su propuesta el banco y los km de acarreo promedio. No
resultara procedente reclamacién si posteriormente se cambia a decisidon suya o por que
el considerado no cumple los requisitos medioambientales.

Inmediatamente antes de la demolicién se hard un levantamiento para determinar las
medidas y secciones de cada una de las partes de la estructura por demoler, asi como los
elementos por desmantelar, que puedan cuantificarse por piezas.

El proyecto indicara la estructura por demoler, o las lineas y niveles entre los que se
demolerd una parte de la estructura.

Cuando solo una parte de la estructura vaya a ser demolida, se ejecutaran las obras
auxiliares necesarias y tomaran las precauciones debidas para evitar dafios a la parte que
no se demolera.

El Contratista de obra tomard todas las precauciones para evitar dafios a terceros,
considerando las obras de proteccidn necesarias y utilizando los dispositivos que se
requieran para este objeto.

Antes de la demolicion de banquetas, guarniciones y pavimentos, se hard un corte con
sierra, para no ocasionar dafios mas allad de los limites indicados en el proyecto.

El producto de la demolicién de una estructura de concreto hidraulico, se disgregara o
fraccionard mediante la herramienta y la maquinaria adecuada.

Las partes de la estructura que hayan sido demolidas fuera de las lineas y niveles indicados
en el proyecto o por el organismo, seran reconstruidas por cuenta y costo de El Contratista
de obra con las caracteristicas y materiales que tenian en su estado original.

Para que la demolicidn se considere terminada y sean aceptados se comprobara que se
hayan ejecutado de acuerdo con las lineas y niveles indicados en el proyecto, que los
materiales producto de la demolicién no hayan sufrido dafos debidos a procedimientos o
manejos inadecuados.
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Ademas de los propios trabajos de demolicién se debe considerar la carga, acarreo libre y
la recepciény descarga en el lugar determinado por El Contratista de obra. Los tiempos de
los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, durante las cargas y las
descargas, y todo lo necesario para la correcta ejecucidn de este concepto.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las dreas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefalizacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista serd el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccidon de La Dependencia.

El pago por obra terminada serd al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucién durante la obra hasta su término

2.1.3. Bombeo de achique

El Contratista debera considerar en su propuesta un bombeo de achique, que se entendera
como el conjunto de operaciones que se hagan necesarias para extraer el agua que se
localice en las excavaciones y obras de apoyo para llevar a cabo la construccién deseada,
asi como en excavaciones para obras complementarias que se requieran en el puente.

Se deberan tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a terceros y/o a las propias
instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por
cuenta de El Contratista y a satisfaccién del representante, sin tener derecho a retribucion
por dichos trabajos.

El Contratista serd el encargado de suministrar ya sea propio o por renta la bomba para
dichas actividades por el tiempo que sea necesario.

Una vez que El Contratista decida el equipo a utilizar, debera comunicarlo a la supervisién
para su aceptacion.

Al ordenar la utilizacion del equipo, El Contratista debera prestar especial atencién a que
dicho equipo sea el adecuado para la ejecucion del trabajo y dentro de su vida econdmica,
tanto por lo que se refiere al tipo empleado; como a su capacidad y rendimiento; y durante
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su operacion, cuidar que esta se haga eficientemente y se obtenga de ella el rendimiento
correcto; en caso contrario, se hardn ajustes al modelo del equipo a costo propio.

La operacion del equipo de bombeo de achique propiedad de El Contratista se medira en
horas efectivas con aproximacion de 0.25 hr., al efecto, se determinard mediante un estricto
control, el tiempo que trabaje el equipo en forma efectiva, ejecutando el trabajo que le ha
sido ordenado.

El Contratista serd en todo momento el Unico responsable tanto de la conservacién de su
equipo como de su eficiencia.

El Contratista debe considerar el suministro, resguardo y preservacion de todos los
materiales necesarios, puestos en obra. Todos los fletes, maniobras, acarreos y elevaciones
necesarios, tanto de materiales, como del equipo, mano de obra, equipo, herramienta,
magquinaria y demds cargos correspondientes para la correcta ejecucién del concepto de
trabajo, delimitaciéon del sitio de los trabajos, limpieza del sitio de los trabajos,
sefialamientos preventivos diurnos y nocturnos iluminados en la noche, informe fotografico
antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracion de numeros
generadores y estimaciones.

El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las dreas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccidén de La Dependencia.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucién durante la obra hasta su término

2.2.Pilas

2.2.1. Perforaciones para pilotes

En su caso, y segun indique el Proyecto Ejecutivo, las perforaciones para desplantar los
pilotes, son excavaciones que se ejecutan para alojar los pilotes estructurales. Para su
ejecucidn El Contratista se apegara a la normatividad vigente que corresponda.
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Se debera considerar el uso de gria y de ademe metalico recuperable o no recuperable a
juicio de El Contratista. Si considera una solucion en su propuesta y los trabajos de geotecnia
posteriores requirieran una solucién diferente, no serda objeto de reclamacion dicha
modificacion.

Los materiales producto de la excavacidon se cargaran y transportaran al sitio de
almacenamiento ubicado dentro de la zona de obra y si el material es desperdicio se cargara
y transportara al banco de tiro de El Contratista. (Tiro libre fuera de la obra)

Los materiales producto de la demolicion se cargardn y transportardn al sitio o banco de
desperdicios que considere El Contratista (tiro libre) en vehiculos con cajas cerradas y
protegidos con lonas que impidan la contaminacion del entorno o que se derramen, si es
gue estos circularan por caminos de uso comun. Cuando se trate de materiales que no
vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén
temporal, serdn trasladados al banco de desperdicio lo mas pronto posible.

El Contratista debe incluir en su propuesta el banco y los km de acarreo promedio. No
resultard procedente reclamacion si posteriormente se cambia a decisidn suya o por que
el considerado no cumple los requisitos medioambientales.

El almacén y el equipo utilizado en la perforacién para desplantar los pilotes, sera el
adecuado para dar la calidad y seccion especificada en el proyecto. Sera responsabilidad de
El Contratista mantenerlo en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure
la obra.

Previo al inicio de los trabajos se delimitara la zona de excavacion de cada uno de los pilotes
por desplantar. Estos trabajos se ubicaran de acuerdo a las secciones y niveles establecidos
en el proyecto y en el estudio de mecdnica de suelos correspondiente.

Esta actividad incluye lo que corresponda por: renta o adquisicidon del equipo necesario
puesto en obra; ubicacion y delimitacidon de la zona de excavacién; desvio y manejos del
transito; excavacion a cualquier profundidad y en cualquier clasificacién en seco o en agua;
corte, extraccion y acarreo libre dentro de la zona de obra de los materiales aprovechables
producto de la excavacién; carga, transporte y descarga de los materiales no aprovechables
hasta el banco de tiro que elija El Contratista, tendido del material de retiro, quedando
prohibido el apile de este producto; maniobras dentro de la zona de obra. La conservacién
de la excavacién hasta que haya sido recibida y aprobada por La Dependencia; asi como la
limpieza de la obra. Dentro de los trabajos de perforacion, igualmente se deberd incluir la
conformacion de las plataformas de trabajo necesarias para la ejecucién de los trabajos asi
como su retirada posterior y la ejecucion de rampas de acceso para los equipos y su retirada
posterior.
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El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las dreas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccidon de La Dependencia.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El pago por obra terminada serd al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacidn, por lo que debera contemplarse todo lo necesario para su
ejecucién durante la obra hasta su término

2.2.2. Acero de refuerzo en pilotes de cimentacion

En su caso, y segun indique el Proyecto Ejecutivo, el refuerzo del concreto hidrdulico se
efectuard con acero de refuerzo (varillas corrugadas) de f'y indicado en proyecto. Su
caracteristica y colocacion se hara de acuerdo a la normativa aplicable vigente.

El acero de refuerzo cumplird con lo establecido en las normas aplicables vigentes. No se
aceptaran el suministro y utilizacion de acero que no cumpla con lo indicado en el proyecto
ejecutivo o que esté fuera de especificacion.

El acero empleado sera con varillas corrugadas de los diametros y f'y indicados en El
Proyecto.

El Contratista debera definir cémo fijar las piezas de izaje de cada jaula de acero y garantizar
la permanencia de las piezas amarradas en el acero de refuerzo para su manejo. Sera
responsabilidad de El Contratista maniobrar con seguridad.

El equipo que se utilice en el habilitado y colocacién del acero, sera el adecuado para
obtener la calidad especificada en el proyecto, quedando bajo la responsabilidad de El
Contratista de obra el mantenimiento en dptima condicion de operacion del mismo durante
el tiempo que dure la misma.

El acero de refuerzo que se empleard en construccion de los elementos estructurales, sera
varilla corrugada con resistencia de f'y a definir el | proyecto. Su habilitado y colocacién se
hara de acuerdo a lo indicado en el proyecto.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.



El Contratista serd el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo y maquinaria.

El Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion de La Dependencia.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucion durante la obra hasta su término.

2.2.3. Concreto premezclado para pilotes de cimentacion

En su caso, y segun indique el Proyecto Ejecutivo, el concreto hidraulico es una combinacién
de cemento portland, agregados pétreos, agua y aditivos, para formar una mezcla
moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente, este se clasifica en
concreto normal, concreto ligero, concreto lanzado y concreto ciclépeo. Se hara en apego
a la normativa aplicable vigente.

Los materiales que se utilizaran en la elaboracién de la mezcla (Cemento Portland,
agregados pétreos, agua y aditivos) deberdn cumplir con los estdndares y especificaciones
aplicables correspondientes, no se aceptaran materiales que no cumplan con la calidad
minima segun corresponda.

El equipo y herramienta que se utilice para la fabricaciéon y colocaciéon del concreto
hidraulico, sera el adecuado para obtener la calidad, resistencia y el rendimiento
especificado en el proyecto, siendo responsabilidad de El Contratista de obra su eleccién y
mantenimiento en éptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra.

El concreto hidrdulico para pilotes de cimentacién y columnas se fabricara con concreto
premezclado de planta, que garantice la resistencia indicada en el proyecto, incluye:
suministro, colocacién con tubo tremie, bombeo, curado con membrana y limpieza de la
zona de obra. Se debe tener en cuenta el recubrimiento que el proyecto indica y considerar
los elementos que garanticen la separacion entre el ademe y el acero de refuerzo.

El colado serda minimo un didmetro de la pila por encima de la cota de desplante de la
zapata.

Se debe considerar la adquisicion de concreto premezclado; regalias, cargos,
indemnizaciones, demdas gravamenes y permisos de explotacion del agua y su acarreo a
cualquier distancia, almacenamientos y movimientos en la obra de todos los materiales;
parte proporcional del costo de los ademes, cimbras, herraje y/o acero u otros materiales
para obra falsa y moldes, cualquiera que sea su altura; bombeo y obras auxiliares para
efectuar el colado en seco, colado a cualquier altura; acomodo y compactacién de la



revoltura; mermas y desperdicios; preparacién de las juntas de construccidn, curado,
incluyendo agua y/o los materiales, descimbrado y remocién de la cimbra; acabados,
limpieza de la obra, costo de las pruebas necesarias de los materiales y de la mezcla a
diferente edades, y en general, todo lo necesario para la ejecucion; y los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas. Asi como el
tiempo de transporte del concreto premezclado, mismo que deberd estar dentro de los
rangos establecidos en las especificaciones del Instituto Mexicano del Cemento y el
Concreto (IMCYC).

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las dreas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccidon de La Dependencia.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucidn durante la obra hasta su término.

2.2.4. Demolicion de cabezas de pilotes de cimentacion

En su caso, y segun indique el Proyecto Ejecutivo, se debe demoler cada pieza de elemento
de pilote a nivel de cota y minimo un didmetro de la pila en la parte superior. Esto con la
finalidad de eliminar zonas de concreto contaminado y generar la zona de conexidn entre
el acero de las pilas y la zapata del puente peatonal.

Los materiales producto de la demolicién se cargaran y transportaran al sitio o banco de
desperdicios que considere El Contratista (tiro libre) en vehiculos con cajas cerradas y
protegidos con lonas que impidan la contaminacion del entorno o que se derramen, si es
gue estos circularan por caminos de uso comun. Cuando se trate de materiales que no
vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén
temporal, seran trasladados al banco de desperdicio lo mas pronto posible.

El Contratista debe incluir en su propuesta el banco y los km de acarreo promedio. No
resultara procedente reclamacidén si posteriormente se cambia a decisidn suya o porque el
considerado no cumple los requisitos medioambientales.



Una vez realizada la demolicién se debe considerar la realizacidn de la prueba de integridad
Cross-hole en el total de los pilotes colados, y se debe entregar el informe correspondiente
antes de continuar con los trabajos siguientes.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las dreas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion de La Dependencia.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucion durante la obra hasta su término.

2.3.Zapatas

2.3.1. Excavacion para cimentaciones de zapatas en cualquier tipo de
material

En su caso, y segun indique el Proyecto Ejecutivo, las excavaciones para desplantar o
descubrir estructuras, son las que se ejecutan a cielo abierto en el terreno natural o en
rellenos existentes. Para su ejecucion El Contratista se apegara a la norma aplicable vigente.

Los materiales aprovechables producto de la excavacién se cargaran y transportaran al sitio
de almacenamiento ubicado dentro de la zona de obra y el material de desperdicio se
cargara y transportara al banco de tiro de El Contratista.

Respecto al material aprovechable, este debe ser autorizado previamente por El Residente,
para lo cual El Contratista realizara los ensayes necesarios para su autorizacion.

Los materiales no aprovechables se cargardn y transportaran al sitio o banco de
desperdicios que considere El Contratista (tiro libre) en vehiculos con cajas cerradas y
protegidos con lonas que impidan la contaminacion del entorno o que se derramen, si es
gue estos circularan por caminos de uso comun. Cuando se trate de materiales que no
vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén
temporal, seran trasladados al banco de desperdicio lo mas pronto posible.
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El Contratista debe incluir en su propuesta el banco y los km de acarreo promedio. No
resultard procedente reclamacidn si posteriormente se cambia a decision suya o porque el
considerado no cumple los requisitos medioambientales.

El equipo utilizado en la excavacion para desplantar o descubrir estructura serd el adecuado
para dar la calidad y seccion especificada en el proyecto, y sera responsabilidad de El
Contratista mantenerlo en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure
la obra. Asi también, los atrasos de obra por equipo defectuoso seran imputables al
contratista de obra.

Previo al inicio de los trabajos se delimitard la zona de excavacién de cada una de las
estructuras por desplantar.

Estos trabajos se realizaran de acuerdo a las secciones y niveles establecidos en el proyecto
y en el estudio de mecanica de suelos correspondiente, una vez efectuadas las excavaciones
se afinardn y compactaran, de acuerdo a la pendiente y seccidn establecida en el proyecto,
asi también se compactara la superficie descubierta del fondo de la excavacién.

Esta actividad incluye lo que corresponda por: renta o adquisicion del equipo necesario
puesto en obra; ubicacion y delimitacidn de la zona de excavacién; desvio y manejos del
transito; excavacion a cualquier profundidad y en cualquier clasificacién en seco o en agua;
corte, extraccion y acarreo libre dentro de la zona de obra de los materiales aprovechables
producto de la excavacién; carga, transporte y descarga de los materiales no aprovechables
hasta el banco de tiro, quedando prohibido el apile de este producto; maniobras dentro de
la zona de obra; afinamiento del fondo y taludes; compactacién del fondo de la excavacién;
drenaje de la excavacién con achique con bomba si se requiere; extraccion de azolves; la
conservacion de la excavacidn hasta que haya sido recibida y aprobada por La Dependencia;
limpieza de la obra, el material sobrante aprovechable se almacenard dentro de una zona
segura dentro de la obra.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefalizacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccién de La Dependencia.



El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucion durante la obra hasta su término.

2.3.2. Cimbra y descimbra comun en zapatas

En su caso, y segln indique el Proyecto Ejecutivo, las cimbras a que se refieren estas
especificaciones serdn estructuras temporales, empleadas para soportar las formas que
contendran al concreto fresco durante el tiempo que este tarda en alcanzar su resistencia
prefijada, antes de retirarlas.

Se entendera por formas para el concreto, las que se emplearan para confinar y amoldarse
a las lineas y niveles especificados en el proyecto, o para evitar que se contamine con
material producido por derrumbes o deslizamiento de las superficies adyacentes a las
excavaciones en las que sea el colado.

Cimbra y descimbra comun en zapatas, medida a lineas de proyecto, los troqueles y demas
refuerzos serdn disefiados por El Contratista, asi como molduras o chaflanes respetando la
geometria de las mismas, incluye: trazo, fabricacion, corte, habilitacion, colocacién,
materiales, mano de obra y equipo.

En el caso de la cimbra de madera, se utilizard preferentemente madera de pino. En caso
de que El Contratista opte por otro tipo de material (metalica) el cambio no serd objeto de
reclamo.

El empleo de cimbra de madera o metalica dependera del disefio de cimbra que lleve a cabo
El Contratista en el proyecto. Cualquier cambio durante la ejecucidon no sera objeto de
reclamo.

Las formas deberan tener un traslape segun lo indicado en el disefio de cimbra. Sobre el
concreto endurecido previamente colado, y seran sujetas al mismo, de forma que al hacer
el siguiente colado las formas no se abran ni permitan desalojamientos de las superficies
del concreto ni perdidas de la lechada en las juntas.

Los materiales que se empleardan como cimbra de contacto o molde para obtener
superficies de acabado aparente, deberan ser contemplados en su propuesta.

Los puntales deberan quedar a plomo, aceptandose una inclinacién maxima de 2 mm. Por
metro.

Se colocardn sefales y barreras para impedir el paso a la zona de colados a personas y
vehiculos no autorizados, asi como andamios, barandales y plataformas que garanticen la
seguridad del personal.
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La madera utilizada para la cimbra no deberd estar torcida o deformada evitando colocar
piezas con nudos en zonas de elementos estructurales de la cimbra que vayan a trabajar a
tension.

El equipo y herramienta que se utilice para la colocacién de la cimbra y el descimbrado, sera
el adecuado para obtener la calidad, resistencia y el rendimiento especificado en el
proyecto, siendo responsabilidad de El Contratista de obra su eleccién y mantenimiento en
Optimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra.

Se colocard la cimbra de tal forma que se garantice la correcta contencion del concreto
amarrada y fija sin oquedades o separaciones fuera de lo que indica el proyecto.

Esta actividad incluye el equipo adecuado, mano de obra, transporte, almacenamiento y
todo lo necesario para su correcta ejecucion en apego a la normatividad vigente. Este
concepto incluye carga, descarga, transporte con vehiculo apropiado y almacenamiento de
los materiales y equipo; manejo de los materiales, mano de obra y herramienta menor;
limpieza de la zona de obra y en general todo lo necesario para una correcta ejecucion de
este concepto.

El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccidén de La Dependencia.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecuciéon durante la obra hasta su término.

2.3.3. Acero de refuerzo en zapatas

En su caso, y segun indique el Proyecto Ejecutivo, el refuerzo del concreto hidraulico se
efectuard con acero de refuerzo (varillas corrugadas) de f'y segun los especificado en
proyecto. Su caracteristica y colocacién se hara de acuerdo a la normativa aplicable vigente.

El acero de refuerzo cumplira con lo establecido en las normas aplicables, no se aceptaran
el suministro y utilizacién de acero que no cumpla con los estdandares de calidad requeridos.
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El acero empleado sera con varillas corrugadas de los didmetros y f'y indicados en el
proyecto.

El equipo que se utilice en el habilitado y colocaciéon del acero, sera el adecuado para
obtener la calidad especificada en el proyecto, quedando bajo la responsabilidad de El
Contratista de obra el mantenimiento en dptima condicion de operacion del mismo durante
el tiempo que dure la misma.

El acero de refuerzo que se empleard en construccién de los elementos estructurales, sera
varilla corrugada con resistencia de f'y segun indique el proyecto. Su habilitado y colocacién
se hard de acuerdo a lo indicado en el proyecto.

Esta actividad incluye lo que corresponda por: adquisicion de la varilla del diametro
indicado, del alambre recocido y de la herramienta necesaria; cargas, transporte, descarga
y almacenamiento de los materiales; corte, habilitado y traslapes de las varillas; mermas y
desperdicios; colocacién de acuerdo a proyecto; mano de obra; tiempo de los vehiculos
empleados en los transportes, y en general todo lo necesario para una correcta ejecucion
de estos trabajos.

El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccidén de La Dependencia.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucién durante la obra hasta su término.

2.3.4. Concreto premezclado en zapatas

En su caso, y segun indique el Proyecto Ejecutivo, el concreto hidraulico se hara en apego a
la normativa aplicable vigente. Los materiales que se utilizaran en la elaboracién de la
mezcla (cemento Portland, agregados pétreos, agua y aditivos) deberan cumplir con lo
establecido en las normas aplicables. No se aceptaran el suministro y utilizaciéon de acero
gue no cumpla con los estdndares de calidad requeridos. El acero empleado sera con varillas
corrugadas de los didmetros y f'y indicados en el proyecto.
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El equipo y herramienta que se utilice para la fabricacién y colocacién del concreto
hidraulico serd el adecuado para obtener la calidad, resistencia y el rendimiento
especificado en el proyecto, siendo responsabilidad de El Contratista de obra su eleccién y
mantenimiento en éptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra.

El concreto hidraulico para zapatas se fabricard con concreto premezclado de planta, que
garantice la resistencia que indiquen los planos. Incluye suministro, colocaciéon, bombeo,
curado con membrana y limpieza de la zona de obra.

Se debe tener en cuenta el recubrimiento que el proyecto indica y considerar los elementos
que garanticen la separacién entre la cimbra y el acero de refuerzo.

Esta actividad debe considerar la mezcla de concreto hidraulico premezclado o fabricado y
colocado de acuerdo a proyecto y todos los elementos requeridos para su correcta
ejecucion a la normativa aplicable.

Este concepto incluye lo que corresponda por: adquisicion del concreto premezclado;
regalias, cargos, indemnizaciones, demds gravdmenes y permisos de explotacién del aguay
su acarreo a cualquier distancia, almacenamientos y movimientos en la obra de todos los
materiales; parte proporcional del costo de la cimbra, herraje y/o acero u otros materiales
para obra falsa y moldes, cualquiera que sea su altura; bombeo y obras auxiliares para
efectuar el colado en seco, colado a cualquier altura; acomodo y compactacién de la
revoltura; mermas y desperdicios; preparacién de las juntas de construccién, curado,
incluyendo agua y/o los materiales, descimbrado y remocién de la cimbra; acabados,
limpieza de la obra, costo de las pruebas necesarias de los materiales y de la mezcla a
diferente edades, y en general, todo lo necesario para la ejecucién; y los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas. Asi como el
tiempo de transporte del concreto premezclado, mismo que deberd estar dentro de los
rangos establecidos en las especificaciones del Instituto Mexicano del Cemento y el
Concreto (IMCYC).

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccién de La Dependencia.



El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucion durante la obra hasta su término.

2.3.5. Plantilla de concreto hidraulico de f'c ( segun indicado en
proyecto) en zapatas

En su caso, y segun indique el Proyecto Ejecutivo, el concreto hidraulico se harad en apego a
la normativa aplicable vigente. Los materiales que se utilizaran en la elaboracién de la
mezcla (cemento portland, agregados pétreos, agua y aditivos) deberdan cumplir con lo
establecido en las normas aplicables, no se aceptaran el suministro y utilizaciéon de acero
que no cumpla con los estandares de calidad requeridos. El acero empleado serd con varillas
corrugadas de los didmetros y f'y indicados en el proyecto.

El equipo y herramienta que se utilice para la fabricacidon y colocaciéon del concreto
hidraulico, sera el adecuado para obtener la calidad, resistencia y el rendimiento
especificado en el proyecto, siendo responsabilidad de El Contratista de obra su eleccién y
mantenimiento en éptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra.

El concreto hidrdulico de la resistencia indicada en el proyecto para el elemento
especificado.

Esta actividad incluye el equipo adecuado, mano de obra, transporte, almacenamiento y
todo lo necesario para su correcta ejecucién en apego a la normativa aplicable.

Este concepto incluye carga, descarga, transporte con vehiculo apropiado vy
almacenamiento de los materiales y equipo; manejo de los materiales; elaboracién de la
mezcla de la resistencia indicada; colocacién de la mezcla de acuerdo a proyecto; costo de
los curados del concreto; costo de las pruebas necesarias de los materiales y de la mezcla a
diferentes edades; mano de obra y herramienta menor; limpieza de la zona de obra y en
general todo lo necesario para una correcta ejecucion de este trabajo.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefalizacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccién de La Dependencia.
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El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucion durante la obra hasta su término.

2.3.6. Relleno en zapatas

En su caso, y segun indique el Proyecto Ejecutivo, los rellenos es la colocacidén de material
seleccionado o no, en excavaciones hechas para estructuras (como en este caso), obras de
drenaje, subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a la estructura, trincheras estabilizadas
y obras de ingenieria. Estos pueden ser con producto de la misma excavacion o procedentes
de banco previamente autorizados.

Los materiales que se utilicen en la construccién de los rellenos deberdn cumplir con la
normativa aplicable vigente. Para este caso se construirdn los rellenos con material
producto de banco para terracerias de acuerdo a lo que se indique en el proyecto.

El Contratista deberd aportar previamente los ensayes necesarios para obtener la
autorizacion del banco. Si el considerado en su propuesta no cumpliese la normatividad y
deba ser otro, no serd objeto de nuevo precio la utilizacién de otro banco.

El equipo y herramienta que se utilice para la construccién de los rellenos serd el adecuado
para obtener la calidad y el rendimiento especificado en el proyecto, siendo responsabilidad
de El Contratista de obra su eleccién y mantenimiento en dptimas condiciones de operacion
durante el tiempo que dure la obra.

a) Los rellenos que se construiran con material producto de la excavacién o de los
cortes del terreno natural o procedente de banco y se compactaran de acuerdo al
procedimiento y con los materiales indicados en el proyecto correspondiente.

b) Los rellenos para nivelar el terreno se construiran con material producto de la
excavacioén o procedentes de banco, de acuerdo a la granulometria indicada en el
proyecto. Se compactaran de acuerdo al procedimiento y con los materiales
indicados en cada concepto.

Esta actividad incluye lo que corresponda por: adquisicién o renta y transporte de los
equipos utilizados en la compactacién; adquisicion y transporte del agua necesaria;
adquisicion de los materiales de banco; carga, transporte y descarga del material de banco;
incorporacion del agua; tendido y compactacion del relleno al grado fijado en el proyecto;
mano de obra y herramienta menor; tiempo de los vehiculos empleados en los transportes;
limpieza de la obra, y en general todo lo necesario para una correcta ejecucion de estos
trabajos.
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El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefalizacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista serd el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion de La Dependencia.

El pago por obra terminada serd al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberad contemplarse todo lo necesario para su
ejecucién durante la obra hasta su término.

2.3.7. Retiro de material sobrante de las excavaciones

En su caso, y segun indique el Proyecto Ejecutivo, el retiro de material sobrante de las
excavaciones se refiere a la carga, desalojo y acarreo hacia bancos de desperdicio
previamente autorizados. Incluye regalias y permisos para su disposicion final en tiradero
municipal o relleno sanitario.

Los materiales que se desperdicien serdn los que ya no se utilicen en la construccién de los
rellenos o recargues de acuerdo a lo que se indique en el proyecto.

La distancia de acarreo es la que El Contratista considere en su oferta, en la cual debe incluir
el banco a utilizar. Ese banco debe ser autorizado por La Dependencia atendiendo al
cumplimiento de la normatividad, si fuese modificarlo por causas no atribuibles a La
Dependencia no sera objeto de modificacidén del precio, ni al alza ni a la baja.

El equipo y herramienta que se utilice para la carga, desalojo y acarreo sera el adecuado
para obtener el rendimiento especificado en el proyecto, siendo responsabilidad de El
Contratista de obra su elecciéon y mantenimiento en éptimas condiciones de operacién
durante el tiempo que dure la obra.

Esta actividad incluye lo que corresponda por: adquisicion o renta y transporte de los
equipos utilizados en la extraccion y carga, transporte y descarga del material de
desperdicio mano de obra y herramienta menor; tiempo de los vehiculos empleados en los
transportes; limpieza de la obra y en general todo lo necesario para una correcta ejecucion
de estos trabajos.



El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista serd el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion de La Dependencia.

El pago por obra terminada serd al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacidn, por lo que debera contemplarse todo lo necesario para su
ejecucién durante la obra hasta su término.

3. ESTRUCTURA DEL ARCO
3.1.Estructura metalica

La estructura principal sobre el rio Santa Catarina se resolvera sin apoyos intermedios
definitivos y estara conformada por acero estructural especificado en el Proyecto Ejecutivo,
en armadura principal de puente y elementos de conexidn es el constituido por placas y
perfiles laminados preferentemente de linea comercial.

El acero de refuerzo cumplira con lo establecido en las normas aplicables, no se aceptara el
suministro y utilizacién de acero que no cumpla con los estandares de calidad requeridos.
El acero empleado serd con varillas corrugadas de los didmetros y f'y indicados en el
proyecto.

Los materiales que se utilicen en la fabricacion de las placas, pernos, tornillos y anclas,
cumpliran con las normas aplicables.

El equipo que se utilice en la colocacién de elementos metalicos sera el adecuado de
acuerdo al proyecto presentado por El Contratista, para obtener la calidad especificada, en
cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion.

Si durante la colocacion de la estructura El Contratista necesitara ubicar apoyos
provisionales en el cauce del rio Santa Catarina, serd de su responsabilidad la obtencién de
los permisos necesarios, de igual modo cualquier actividad que altere las condiciones
existentes del cauce (caminos de acceso, conformacién de plataformas, estos serdn a
cuenta de El Contratista y una vez finalizados los trabajos se debera restituir a su estado
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original o el que asi determine la autoridad competente (CONAGUA) en la aprobacion del
permiso

Los elementos metdlicos deberan ser pintados para evitar la corrosion de la superficie
debido a su exposiciéon prolongada a la intemperie y a los fendmenos meteoroldgicos
propios de la regién donde se encuentran. Los materiales que se utilicen en la aplicacién de
pintura serdn especificados en el Proyecto Ejecutivo, y deberan cumplir con la calidad y lo
establecido en la normativa aplicable vigente, asi como la calidad de la limpieza del metal
establecido en la misma norma.

El equipo que se utilice en la aplicacién de pintura de acabado y protector primario en el
acero estructural, sera el adecuado de acuerdo al proyecto, para obtener la calidad
especificada y en cantidad suficiente.

La aplicacion de la pintura en piezas metalicas sera en la secuencia que se describe: todas
las piezas se deberan limpiar a chorro de arena y deberan cumplir con lo especificado en la
normativa aplicable vigente, tanto para la limpieza y el procedimiento de limpieza, capas de
primario como se especifique en el Proyecto Ejecutivo. Se aplicardn la cantidad de manos
especificas de proyecto, el color se debe verificar con La Dependencia, espesor se
especificard en proyecto. Ademas, se ejecutara con las medidas de seguridad necesarias.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccién de La Dependencia.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catalogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucidon durante la obra hasta su término.

3.2 Elementos de suspension



En su caso, y segln indique el Proyecto Ejecutivo, para los elementos que se utilizaran como
suspension de la losa, serd El Contratista quien defina los mas adecuados en funcidn de la
solucion estructural que establezca en su oferta.

En el proyecto se estableceran las caracteristicas de los elementos y los materiales que los
conformen, de manera que aseguren la funcionalidad y durabilidad de la infraestructura.

Los elementos metdlicos deberan contar con la proteccidn necesaria y adecuada para evitar
la corrosion de la superficie debido a su exposicion prolongada a la intemperie y a los
fendmenos meteoroldgicos propios de la regiéon donde se encuentran.

En la redaccién del proyecto se incluiran las especificaciones, tanto de los materiales como
de ejecucidn, conforme a la normatividad vigente.

Se debe considerar lo que corresponda por costo de adquisicién del elemento estructural,
adquisicion o renta del equipo de oxicorte, soldadura; aplicacién de la soldadura;
perforaciones; perfilado; colocacion de los elementos de acuerdo a proyecto; mermas y
desperdicios; mano de obra calificada; manejo de los materiales; limpieza de la obra;
tiempo de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales; regalias y patentes.

El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccidén de La Dependencia.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catdlogo de referencia y como

indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucidon durante la obra hasta su término.

3.3 Recubrimiento estructura
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Los materiales deben ser compatibles con la solucidn estructural que establezca el
proyecto, y el cual deberd asegurar la funcionalidad y durabilidad de la infraestructura ante
los efectos del intemperismo.

En el caso de que el proyecto indique elementos metalicos deberan contar con la proteccién
necesaria y adecuada para evitar la corrosion de la superficie debido a su exposicién
prolongada a la intemperie y a los fendmenos meteoroldgicos propios de la regidon donde
se encuentran.

En la redaccién del proyecto se incluira las especificaciones, tanto de los materiales como
de ejecucion, conformes a la normatividad vigente, y que en la redaccion del proyecto se
incluird las especificaciones, tanto de los materiales como de ejecucidn, conformes a la
normatividad vigente, y que deberdn ser aprobadas por La Dependencia.

En todas las propuestas se debe considerar lo que corresponda por costo de adquisicién del
elemento estructural; colocacidon de los elementos de acuerdo a proyecto; mermas vy
desperdicios; mano de obra calificada; manejo de los materiales; limpieza de la obra;
tiempo de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales, regalias y patentes.

El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccidén de La Dependencia.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucién durante la obra hasta su término.

4. SUPERESTRUCTURA
4.1.Losa
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En su caso, y segun indique el Proyecto Ejecutivo, los materiales deben ser compatibles con
la solucién estructural que establezca el proyecto, y el cual deberd asegurar la funcionalidad
y durabilidad de la infraestructura ante los efectos del intemperismo.

En el caso de que el proyecto indique elementos metalicos deberan contar con la proteccidn
necesaria y adecuada para evitar la corrosion de la superficie debido a su exposicién
prolongada a la intemperie y a los fendmenos meteoroldgicos propios de la regiéon donde
se encuentran.

En la redaccién del proyecto se incluira las especificaciones, tanto de los materiales como
de ejecucion, conformes a la normatividad vigente, y que en la redaccion del proyecto se
incluird las especificaciones, tanto de los materiales como de ejecucidn, conformes a la
normatividad vigente, y que deberdn ser aprobadas por La Dependencia.

En todas las propuestas se debe considerar lo que corresponda por costo de adquisicién del
elemento estructural; colocacién de los elementos de acuerdo a proyecto; mermas y
desperdicios; mano de obra calificada; manejo de los materiales; limpieza de la obra;
tiempo de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales, regalias y patentes.

El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las dreas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccidén de La Dependencia.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucién durante la obra hasta su término.

4.2.Guarniciones y parapetos

Los materiales deben ser compatibles con la solucidn estructural que establezca el
proyecto, y el cual debera asegurar la funcionalidad y durabilidad de la infraestructura ante
los efectos del intemperismo.
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En el caso de que el proyecto indique elementos metalicos deberan contar con la protecciéon
necesaria y adecuada para evitar la corrosién de la superficie debido a su exposicion
prolongada a la intemperie y a los fenédmenos meteoroldgicos propios de la regiéon donde
se encuentran.

En la redaccién del proyecto se incluird las especificaciones, tanto de los materiales como
de ejecucion, conformes a la normatividad vigente, y que en la redaccidn del proyecto se
incluira las especificaciones, tanto de los materiales como de ejecucién, conformes a la
normatividad vigente, y que deberdn ser aprobadas por La Dependencia.

En todas las propuestas se debe considerar lo que corresponda por costo de adquisicién del
elemento; colocacion de los elementos de acuerdo a proyecto; mermas y desperdicios;
mano de obra calificada; manejo de los materiales; limpieza de la obra; tiempo de los
vehiculos empleados en los transportes de los materiales, regalias y patentes.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las dreas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializaciéon debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccidon de La Dependencia.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catalogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucidn durante la obra hasta su término.

5. ACABADOS
5.1.Albaiiilerias

Los materiales deben ser compatibles con la solucidn estructural que establezca en su
oferta.

En el caso de que el proyecto indique elementos metdlicos deberadn contar con la proteccién
necesaria y adecuada para evitar la corrosién de la superficie debido a su exposicidon
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prolongada a la intemperie y a los fenédmenos meteorolégicos propios de la regién donde
se encuentran.

En la redaccién del proyecto se incluird las especificaciones, tanto de los materiales como
de ejecucion, conformes a la normatividad vigente, y que en la redaccidn del proyecto se
incluirad las especificaciones, tanto de los materiales como de ejecucién, conformes a la
normatividad vigente, y que deberdn ser aprobadas por la dependencia.

En todas las propuestas se debe considerar lo que corresponda por costo de adquisicién del
elemento; colocacion de los elementos de acuerdo a proyecto; mermas y desperdicios;
mano de obra calificada; manejo de los materiales; limpieza de la obra; tiempo de los
vehiculos empleados en los transportes de los materiales, regalias y patentes.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las dreas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccién de la dependencia.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catdlogo de referencia y como

indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucién durante la obra hasta su término.

5.2.Pinturas

Los materiales deben ser compatibles con la solucién estructural que establezca en su
oferta.

En el caso de que el proyecto indique elementos metdlicos deberan contar con la proteccién
necesaria y adecuada para evitar la corrosién de la superficie debido a su exposicién
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prolongada a la intemperie y a los fendmenos meteorolégicos propios de la region donde
se encuentran.

Los materiales que se utilicen en la aplicacion de pintura sera el deberda cumplir con la
calidad y lo establecido en normativa aplicable vigente.

La aplicacion de la pintura en piezas metalicas sera en la secuencia que se describe: todas
las piezas se deberan limpiar a chorro de arena y deberan cumplir con lo especificado en la
norma SSPC-SP-10 tanto para la limpieza y el procedimiento de limpieza, capas de primario
como se especifica en el proyecto. Se aplicardan la cantidad de manos especificas de
proyecto, el color se debe verificar con la dependencia, espesor se especificara en proyecto.
Ademas, se ejecutara con las medidas de seguridad necesarias.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las dreas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccidon de La Dependencia.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catalogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucién durante la obra hasta su término.

6. Electrificacion e lluminacion
6.1.Instalaciones eléctricas

Los materiales deben ser compatibles con la solucidn estructural que establezca en su
oferta.
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En el caso de que el proyecto indique elementos metdlicos deberadn contar con la proteccién
necesaria y adecuada para evitar la corrosién de la superficie debido a su exposiciéon
prolongada a la intemperie y a los fenédmenos meteoroldgicos propios de la regiéon donde
se encuentran.

En la redaccién del proyecto se incluird las especificaciones, tanto de los materiales como
de ejecucion, conformes a la normatividad vigente, y que en la redaccidn del proyecto se
incluira las especificaciones, tanto de los materiales como de ejecucién, conformes a la
normatividad vigente, y que deberdn ser aprobadas por La Dependencia.

En todas las propuestas se debe considerar lo que corresponda por costo de adquisicién del
elemento; colocacion de los elementos de acuerdo a proyecto; mermas y desperdicios;
mano de obra calificada; manejo de los materiales; limpieza de la obra; tiempo de los
vehiculos empleados en los transportes de los materiales, regalias y patentes.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las dreas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccidon de La Dependencia.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catalogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucidn durante la obra hasta su término.

6.2.lluminacion escénica

Los materiales deben ser compatibles con la solucidn estructural que establezca en su
oferta.



En la redaccién del proyecto se incluird las especificaciones, tanto de los materiales como
de ejecucion, conformes a la normatividad vigente, y que en la redaccidn del proyecto se
incluira las especificaciones, tanto de los materiales como de ejecucién, conformes a la
normatividad vigente.

En todas las propuestas se debe considerar lo que corresponda por costo de adquisicion del
elemento; colocacion de los elementos de acuerdo a proyecto; mermas y desperdicios;
mano de obra calificada; manejo de los materiales; limpieza de la obra; tiempo de los
vehiculos empleados en los transportes de los materiales, regalias y patentes.

El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccidon de La Dependencia.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecuciéon durante la obra hasta su término.

7. Instalaciones hidraulicas - Sistema de riego.

Los materiales deben ser compatibles con la solucidn estructural que establezca en su
oferta.

En la redaccién del proyecto se incluira las especificaciones, tanto de los materiales como
de ejecucion, conformes a la normatividad vigente, y que en la redaccion del proyecto se
incluird las especificaciones, tanto de los materiales como de ejecucidn, conformes a la
normatividad vigente, y que deberdn ser aprobadas por La Dependencia.

En todas las propuestas se debe considerar lo que corresponda por costo de adquisicidn del
elemento ; colocacién de los elementos de acuerdo a proyecto; mermas y desperdicios;
mano de obra calificada; manejo de los materiales; limpieza de la obra; tiempo de los
vehiculos empleados en los transportes de los materiales, regalias y patentes.

7.1.Preparacidn y acondicionamiento de terreno



Para comenzar con la construccién del sistema de riego es necesario realizar la preparacion
y el acondicionamiento del terreno, el cual debe de estar listo para recibir los componentes.
La importancia de la preparacién del terreno es importante ya que una acondicionamiento
adecuado evita dafios al sistema y asegura una colocacién y tendido mas eficiente. La
preparacion del terreno consiste en:

e Limpieza del terreno: se refiere al retiro de maleza, troncos y cualquier vegetacion
gue pueda causar obstrucciones durante la instalacién

e Nivelacién de terreno: se realizard la nivelacion de terreno ajustando las pendientes
adecuadas de acuerdo con el proyecto, asegurando que el terreno se encuentre
uniforme para evitar zonas de acumulacién de agua.

® Replanteo: se refiere al trazo de la tuberia principal asi como las tuberias
secundarias, ramales y goteros de acuerdo con el plano de disefio.

7.2.Instalacion de cabezal de riego

El cabezal de riego es el control del sistema, debera instalarse en un punto elevado o
cercano a la fuente de agua, incluye el montaje del sistema de bombeo asi como las valvulas
de control:

e Instalacion de equipo de bombeo: se define la instalacién del equipo de bombeo y
se elige la ubicacion mas adecuada para que sea de facil acceso para mantenimiento
y esté protegido de la intemperie. Asi mismo se deberd de colocar la bomba a la
fuente de agua.

e Colocacion de filtros: se colocaran los filtros (malla, discos o arena) después de la
bomba. El filtro es crucial para evitar obstrucciones en los goteros. El Contratista
deberd de asegurarse de instalar valvulas de purga en el filtro.

e Cabeza de control: la instalacion del cabezal de control deberd de realizarse
incluyendo, mandmetros y valvulas de control.

7.3.Tendido de tuberia

Una vez realizada la instalacidn del cabezal, se debera proceder al tendido e instalacién de
la tuberia:

e Material: El Contratista serd el encargado de realizar la programaciéon de obra
adecuada para recibir el material correspondiente al tendido de la tuberia principal
asi como sus lineas secundarias.



Tuberia principal: se debera tender la tuberia principal, que transporta el agua
desde el cabezal hasta los sectores en donde se ubica la vegetacidn. De acuerdo con
cada uno de los tramos de construccién definidos, es posible que se tienda la tuberia
principal al mismo tiempo o incluso antes de la instalacion del cabezal, en este caso,
deberan de asegurarse que los niveles de obra coincidan con los niveles de
proyecto.

Lineas secundarias: las lineas secundarias se conectaran a la linea principal para
derivar el riego hacia cada uno de los darboles definidos en el proyecto
arquitectonico.

Lineas de gotero: se tenderan conectadas a las lineas secundarias hacia cada arbol

Conexiones: El Contratista se asegurard de contemplar todas las conexiones
necesarias para el correcto funcionamiento.

7.4. Colocacion de goteros y revision del sistema

Antes de la puesta en marcha se colocaran los goteros y se revisaran una vez que el sistema
se encuentre puesto en marcha, para garantizar el correcto funcionamiento.

Perforacion: en caso de no haber utilizado tuberia con goteros integrados, se debera
de utilizar una herramienta de perforacidn para hacer los agujeros en las lineas de
goteo.

Instalacion: se deberan insertar los goteros o los micro tubos en los agujeros,
asegurandose de que estén firmemente colocados y que el gotero quede cerca de
la zona radicular de la planta.

Accesorios de final de linea: se debera cerrar el final de cada linea de goteros con
tapones o abrazaderas para evitar fugas y mantener la presion. Deberdn instalarse
valvulas de purga para limpieza.

7.5.Puesta en marcha

La puesta en marcha serd el ultimo paso para verificar que el sistema de riego funcione
adecuadamente de acuerdo con el disefio realizado, se debera verificar lo siguiente:

Lavado de tuberias: se deberan abrir las valvulas al final de la linea para purgary
limpiar el sistema. Esto eliminara cualquier residuo que haya podido entrar durante
la instalacion.

Verificacion de fugas: se deberdn revisar todas las conexiones, uniones y valvulas
para asegurarte de que no haya fugas.



e Maedicion de presidn: con los mandmetros, se verificara que la presion en el sistema
sea la correcta para el tipo de gotero que se esté utilizando.

e Uniformidad de riego: se observard cdmo el agua sale de los goteros. Debera de
tenerse un caudal uniforme a lo largo de toda la linea.

El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista serd el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion de La Dependencia.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucion durante la obra hasta su término.

8. Obras complementarias
8.1.Rampas y Puentes de acceso

Los materiales deben ser compatibles con la solucidn estructural que establezca en su
oferta, asi mismo debe ser compatible con la infraestructura existente respetando los
galibos asi como la normatividad aplicable.

La estructura principal de estos elementos se realizard con elementos metalicos por lo que
deberdan contar con la proteccidn necesaria y adecuada para evitar la corrosién de la
superficie debido a su exposicidon prolongada a la intemperie y a los fendmenos
meteoroldgicos propios de la region donde se encuentran.

La losa se realizara con concreto para dar mayor durabilidad. En cuanto a la cimentacién en
la oferta se establecera si sera superficial o profunda en funcién de la informacién
geotécnica.

En la redaccidn del proyecto se incluira las especificaciones, tanto de los materiales como
de ejecucion, conformes a la normatividad vigente, y que en la redaccion del proyecto se
incluird las especificaciones, tanto de los materiales como de ejecucién, conformes a la
normatividad vigente, y que deberdan ser aprobadas por la dependencia.
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Los permisos para realizar esas obras seran responsabilidad de El Contratista, asi como el
pago de cualquier tramite, permiso o autorizacion.

En todas las propuestas se debe considerar lo que corresponda por costo de adquisicién del
elemento; colocacidn de los elementos de acuerdo a proyecto; mermas y desperdicios;
mano de obra calificada; manejo de los materiales; limpieza de la obra; tiempo de los
vehiculos empleados en los transportes de los materiales, regalias y patentes.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las dreas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacidn adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista serd el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccidon de La Dependencia.

El pago por obra terminada serd al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucién durante la obra hasta su término.

8.2.Revestimiento de Taludes

En su oferta El Contratista incluira una solucién para la proteccién de los taludes de al
menos 100 metros antes y después del puente. Dicha propuesta debera ser presentada
por El Contratista al organismo competente (CONAGUA) para su aprobacién.

Cualquier modificacidon que el organismo solicitase a la propuesta sera por cuenta de El
Contratista.

En la redaccidn del proyecto se incluiran las especificaciones, tanto de los materiales como
de ejecucién conforme a la normatividad vigente.

En todas las propuestas se debe considerar lo que corresponda por costo de adquisicién del
elemento; colocacion de los elementos de acuerdo a proyecto; mermas y desperdicios;
mano de obra calificada; manejo de los materiales; limpieza de la obra; tiempo de los
equipos y vehiculos empleados en los transportes de los materiales, regalias y patentes.
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El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las dreas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista serd el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion de La Dependencia.

El pago por obra terminada serd al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacidn, por lo que debera contemplarse todo lo necesario para su
ejecucién durante la obra hasta su término.

8.3.Seiializacion y Adecuaciones Viales

El Contratista considerara en su oferta la seiializacién y adecuaciones viales que puedan ser
necesarias durante la ejecucidon de las obras, de acuerdo a la normatividad vigente y
conforme a los lineamientos que establezca la dependencia para autorizar la construccion.
La obtencidn del permiso de ocupacion es responsabilidad de El Contratista, asi como hacer
frente a los costos que ello pueda suponer.

Igualmente considerard en su propuesta la posible reordenacion de las vialidades existentes
si fuesen afectadas por la construccién de las rampas y puentes de acceso.

En la redaccién del proyecto se incluira las especificaciones, tanto de los materiales como
de ejecucién, conformes a la normatividad vigente, y que deberan ser aprobadas por La
Entidad.

En todas las propuestas se debe considerar lo que corresponda por costo de adquisicion del
elemento; colocacion de los elementos de acuerdo a proyecto; mermas y desperdicios;
mano de obra calificada; manejo de los materiales; limpieza de la obra; tiempo de los
vehiculos empleados en los transportes de los materiales, regalias y patentes.

El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.
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El Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion de La Dependencia.

El pago por obra terminada serd al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacidn, por lo que debera contemplarse todo lo necesario para su
ejecucién durante la obra hasta su término.

8.4.0bras pluviales

En su oferta, El Contratista de ser necesario incluird una propuesta para las obras pluviales
necesarias, donde todos los materiales deben ser compatibles con la solucién estructural
gue establezca en su oferta.

En la redaccién del proyecto se incluird las especificaciones, tanto de los materiales como
de ejecucién, conformes a la normatividad vigente, y que deberan ser aprobadas por La
Entidad.

En todas las propuestas se debe considerar lo que corresponda por costo de adquisicién del
elemento; colocacidn de los elementos de acuerdo a proyecto; mermas y desperdicios;
mano de obra calificada; manejo de los materiales; limpieza de la obra; tiempo de los
vehiculos empleados en los transportes de los materiales, regalias y patentes.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccidon de La Dependencia.

El pago por obra terminada sera al precio fijado en el catalogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucidon durante la obra hasta su término.

8.5.0bras Inducidas
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En la propuesta del ofertante deberan considerarse las actuaciones de obras inducidas
(deteccidn, proyecto, tramitacién con compafiia, pagos y trabajos de obra) necesarias para
desarrollar el proyecto, derivado de la intervenciéon en el desarrollo de este, como:

Reubicacidén de instalaciones de telecomunicaciones

Reubicacidén de instalaciones eléctricas (alta, media y baja tensién)
Reubicacidn de instalaciones hidraulicas

Reubicacidén de instalaciones sanitarias

Reubicacién de instalaciones pluviales

Reubicacién de ductos de gas natural

Demolicién de edificios

Instalacién y/o reubicacién de puentes peatonales

La Dependencia no dispone de informacién de referencia respecto de las obras inducidas
identificadas en el trazo del proyecto, por lo que es responsabilidad de El Contratista
detectarlas y considerarlas en su oferta. En caso de no incluir alguna y ser necesaria su
reubicacién posteriormente, no serd objeto de reclamo.

Serd responsabilidad de El Contratista tramitar cualquier permiso o autorizacién, asi como
hacer frente al costo de la obtencion de dichos permisos

La reubicacion de estas obras inducidas se realizard de acuerdo a los lineamientos que
establezcan los propietarios de cada una de ellas y deberd contar con su aprobacién previa
a la retirada. Sera responsabilidad de El Contratista obtener y hacer frente al costo de la
obtencidn de dichos permisos.

En la redaccién del proyecto se incluird las especificaciones, tanto de los materiales como
de ejecucién, conformes a la normatividad vigente, y que deberan ser aprobadas por La
Entidad.

En todas las propuestas se debe considerar lo que corresponda por costo de adquisicién del
elemento; colocacion de los elementos de acuerdo a proyecto; mermas y desperdicios;
mano de obra calificada; manejo de los materiales; limpieza de la obra; tiempo de los
vehiculos empleados en los transportes de los materiales, regalias y patentes.

El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefalizacion debera estar
iluminada por la noche.



El Contratista serd el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion de La Dependencia.

El pago por obra terminada serd al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que debera contemplarse todo lo necesario para su
ejecucion durante la obra hasta su término.

8.6.Jardineria

Los materiales deben ser compatibles con la solucién estructural que establezca en el
proyecto.

En la redaccién del proyecto se incluird las especificaciones, tanto de los materiales como
de ejecucidn, conformes a la normatividad vigente.

En todas las propuestas se debe considerar lo que corresponda por costo de adquisicién del
elemento; colocacidn de los elementos de acuerdo a proyecto; mermas y desperdicios;
mano de obra calificada; manejo de los materiales; limpieza de la obra; tiempo de los
vehiculos empleados en los transportes de los materiales, regalias y patentes.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y resguardo de equipo, herramientas,
maquinaria y materiales.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no
cumpla con la calidad requerida, El Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccidén de La Dependencia.

El pago por obra terminada serd al precio fijado en el catdlogo de referencia y como
indiquen las bases de licitacion, por lo que deberd contemplarse todo lo necesario para su
ejecucidn durante la obra hasta su término.



C. GESTION INTEGRAL DEL PROYECTO
1. Programa de Ejecucion

1.1. Proposito

El propdsito del Programa de Ejecuciéon es suministrar a La Dependencia suficiente
informacidn sobre la planificacion de los trabajos propuestos, como base para la evaluacion
de las ofertas y posteriormente para la administracion de los tiempos del Contrato, asi como
verificar que los hitos establecidos en los Términos de Referencia se cumplan.

1.2. Generalidades

a) El Proponente deberd presentar su Programa de Ejecucion y cumplir con los hitos
estipulados. Durante el desarrollo de los trabajos El Contratista supervisara e informara



periddicamente a La Dependencia su progreso contra el programa presentado, la
periodicidad sera establecida por La Dependencia previo al arranque de los trabajos.

b) El Proponente debera presentar su Programa de Ejecucion ordenado de acuerdo con una
estructura bien definida o WBS (Work Breakdown Structure).

c) El Proponente deberd enumerar claramente todas las actividades de la obra y se
identificardn los hitos que se han de cumplir por parte de El Contratista.

d) El Proponente indicard la secuencia e interrelaciones necesarias para alcanzar cada tarea.

e) El Proponente identificara claramente la ruta critica en el Programa de Ejecucién y la
describira en forma textual.

f) El Proponente identificara claramente en las actividades, la naturaleza y el alcance de las
obras, a lo que deberd incluirse: duracién, mes de inicio, mes de fin, holgura, predecesor,
sucesor y cualquier otra actividad que pueda afectar el progreso de las tareas.

g) El Contratista debe considerar que en el Programa de Ejecucion, los Programas detallados
y todas las versiones y revisiones se someteran a La Dependencia para su aprobacion.

h) El Contratista debe presentar un Programa de avance fisico financiero en concordancia
con el Programa de Ejecucion.

1.3. Metodologia

Para la elaboracidn del programa de ejecucién tanto en la etapa de licitacion como en su
fase de disefio y construccién, se ha seleccionado el método de ruta critica, utilizando el
método de Diagramas de Gantt.

1.4. Software

El software a ser utilizado en el Programa de Ejecucién de la licitaciéon y en todos los
programas subsecuentes sera Microsoft Project. Todos los softwares deberan emplearse en
su ultima version; el uso de versiones anteriores o posteriores estara sujeto a aceptaciéon
por parte de La Dependencia.

1.5. Contenido del Programa de Ejecucion como requisito de la
Propuesta

El Programa de Ejecucidn deberd cumplir, sin limitarse, a lo siguiente:
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a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

Mostrar la secuencia y duracién de todas las actividades y cualquier restriccién a las
mismas que pueda afectar al cumplimiento a las fechas clave. Deberd incluir
justificacion para cada restriccion.

Mostrar todas las actividades para todas las fases y etapas de las obras, mostrando
claramente las interdependencias en el desarrollo del disefio de El Contratista,
construccion, instalacion, y puesta en marcha.

Dividirse en subprogramas de tamafio manejable para trabajos mas especificos
Incluir todas las fases del proyecto, disefio, procura, construccion y pruebas. Estas
fases deben de estar bien definida en el WBS e identificadas todas las interfaces
asociadas.

Utilizar el calendario gregoriano, incluyendo los dias festivos locales y periodos no
laborables. Si una fecha clave o hito cae en un dia festivo o dia no laborable, sera
efectiva el dia habil siguiente.

Utilizar el dia como unidad de planificacidn para la duracién de todas las actividades
Incluir para todas las actividades los recursos, incluyendo mano de obra, equipo y
cantidades, cubriendo todas las etapas y aspectos del Contrato.

Incluir todas las actividades desde la firma del Contrato hasta la Aceptacion Final.

El Programa de Ejecucion deberd incluir como minimo, sin limitarse, a lo siguiente:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

g)

h)

Duracién total de los trabajos.

Fechas de hitos importantes.

Desarrollo y entrega de manuales y planes.
Fechas para la liberacion de los Sitios de Trabajo.

Obtencion de permisos y otras aprobaciones legales (incluso el pago de los mismos)
para el desarrollo de las obras; incluyendo aquellos que tenga que solicitar La
Dependencia.

Desarrollo, presentacién y aprobacién de los disefios basicos y de detalle que
permita la aprobacién de la ingenieria del proyecto.

Desarrollo de todas las actividades de obra civil, incluyendo la fabricacidn,
prefabricacidn; instalacion; construccion, pruebas, ensayos, ademas de la interfaz
de todos los Subcontratistas y entidades involucradas en el Proyecto.

Manejo de trafico y obras provisionales.

Reubicacién de servicios publicos afectados.
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j)

Suministros de todos los principales materiales y equipos dEl Contratista para los
trabajos, incluyendo la duracién de las drdenes de pedido, periodo de fabricacion y
la fecha de entrega esperada en el sitio para cada elemento

1.6. Entregables durante del periodo contractual

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

El Programa de Ejecucién que se presentara después de la firma del Contrato, se
basara en el Programa de Ejecucidn presentado en la Propuesta.

El Contratista durante los primeros siete (7) dias después de la firma del Contrato,
presentard a la consideracidon de La Dependencia un programa de movilizacion,
donde incluya todas las actividades que vaya a desarrollar durante los primeros
noventa (90) dias del Proyecto. Este programa debera identificar riesgos y cualquier
accién necesaria que tenga que ser llevada a cabo por La Dependencia.

Después de treinta (30) dias de la firma del contrato, El Contratista presentara para
consideracién de La Dependencia, su programa inicial de obras. Este debera ser
basado en el Programa de Ejecucién presentado en la Propuesta y debera incorporar
cualquier cambio acordado durante las negociaciones del Contrato.

El Contratista es el responsable de monitorear el progreso y rendimiento de sus
Subcontratistas para asegurar el cumplimiento de sus obligaciones del Contrato.

El Contratista deberd preparar y presentar mensualmente un informe de situacion
del proyecto. El informe debe de contemplar la siguiente informaciéon de manera
enunciativa pero no limitativa: situacién general del proyecto, actividades realizadas
en el periodo, actividades retrasadas en el periodo indicando la razén del mismo vy
los planes de recuperacion para reconducir la situacion, actividades criticas del
préximo periodo, avance de las actividades de acuerdo a un sistema de medida de
avance pactado entre las partes, programa de ejecucion actualizado, situacién de
unidades de obra ejecutadas mas significativas, etc.

La Dependencia tiene la potestad de requerir informes de avance con una
periodicidad menor a un mes si la situacion del proyecto lo amerita.

Para la realizacién del avance fisico se utilizard la metodologia del valor ganado,
presentando las actividades en unidades medibles de 0% a 100% completado,
comparando los avances con el Ultimo Programa de Ejecucién aprobado, incluyendo
también un avance fisico financiero en coherencia con el Programa de Ejecucion.
La Dependencia presidira reuniones de avance de las obras cada semana con El
Contratista. Estas reuniones se celebraran en las fechas y horarios propuestos por
La Dependencia.



i) A solicitud de La Dependencia o su representante El Contratista presentara el
Programa de Ejecucién actualizado, ya sea por alguna modificacién, acuerdo o
retraso, y tendrd un plazo maximo para presentarlo de diez (10) dias a partir de dicha
solicitud.

1.7. Seguimiento del Programa

El seguimiento del programa se realizara a partir de la linea base del Programa de Ejecucidn
y serd reportado en el Informe Mensual de Avance de Trabajo, incluyendo como minimo:

a) Avance real del Proyecto, mediante la técnica de andlisis del valor ganado y sus
medidas de desempefio, tales como:

e Variacion del Programa (SV, Schedule Variance), es la diferencia entre el valor
ganado y el valor planificado.

e indice de desempefio del programa (SPI, Schedule Performance Index), para evaluar
la magnitud de desviacion relativa a la linea base original del programa.

b) Acciones y medidas a tomar debido a cambios en el Programa de Ejecucién.

c) Actualizacién del Programa de Ejecucidn.

d) Actualizacién del Programa de Avance Fisico-Financiero (Curva “S”).

e) Todolo que requiera reportarse.

2. Provisiones Generales

2.1. Acceso a los sitios de trabajo
La Dependencia otorgara y garantizara al Contratista aquellos derechos de acceso y uso a
las dreas permanentes requeridas para ejecutar el Proyecto. Corre por cuenta de El
Contratista la obtencidn de permisos o adquisicion de los predios que requiera para ejecutar
tareas temporales o como zonas de acopio.

El Contratista estard obligado a ocupar y custodiar los sitios a partir del momento en que La
Dependencia le otorgue el acceso solicitado. Sin perjuicio de cualquier otro derecho de La
Dependencia bajo este Contrato y/o las Leyes Aplicables, cualquier costo en que incurra La
Dependencia por incumplimiento de El Contratista de sus obligaciones conforme a esta
cldusula, mas un recargo del treinta por ciento (30%) sobre dichos costos, sera descontado
por La Dependencia de los montos establecidos en los siguientes Informes de Avance de
Trabajo, hasta que La Dependencia haya recuperado la totalidad de los costos y recargos
antes mencionados.
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Ademas de lo anterior, El Contratista tendrd la responsabilidad y cubrird todos los gastos
relacionados con las siguientes areas (incluyendo el alquiler o arrendamiento del area al
propietario del terreno o de la instalacidn), asi como su adecuacién, preparacion,
administracion, control, uso y restauracion:

a) Areas fuera del Sitio requeridas para los trabajos de El Contratista (incluyendo, sin
limitacion, las oficinas principales y temporales de El Contratista).

b) Las areas que decida emplear para el depdsito de materiales provenientes de las
excavaciones del Proyecto y de los escombros producidos durante la construccién
del Proyecto.

c) Lasareas para montaje y almacenamiento de los elementos del puente y/u otros que
se requieran fuera del Sitio de la construccion de las obras civiles.

d) Cualquier otra darea establecida como responsabilidad de El Contratista en el
Contrato.

Se debe remarcar que todas las areas mencionadas, las cuales estan incluidas en el alcance
de los trabajos bajo responsabilidad de El Contratista, deberan cumplir con la normatividad
y lineamientos de seguridad y salud establecidos en el sistema de gestion del Proyecto, asi
como con el cumplimiento de los compromisos ambientales vigentes y documentos
vinculantes.

Los derechos de acceso a, y uso del Sitio no tienen caracter exclusivo y su Unico propdsito
es permitirle al Contratista ejecutar los trabajos y cumplir con sus obligaciones bajo este
Contrato hasta su terminacion. Por lo tanto, el derecho de acceso a, y/o uso de, el Sitio no
podra ser considerado como la creacidén de derecho o interés alguno a favor de El
Contratista, distinto a aquel que se otorga en este Contrato.

2.2. Inspeccion del sitio del Proyecto y areas aledainas

Antes de iniciar la preparacidon del Sitio o cualquier actividad donde se realizaran los
trabajos, El Contratista tiene la obligacidn de llevar a cabo una inspecciéon pormenorizada
de todas las propiedades, instalaciones, mejoras y edificaciones que se encuentren en las
inmediaciones del Sitio, en un radio de 100 m, asi como una inspeccidon mas exhaustiva de
todas las instalaciones e infraestructuras que se prevé puedan ser afectadas por el proceso
de construccion, en un radio de 50 m. Las inspecciones deberan llevarse a cabo con la
presencia de un notario publico autorizado.

Dicha inspeccién debera documentar las condiciones existentes al momento de realizarse,
para efectos de cualquier queja o reclamo que pudiera presentarse en el futuro. Los



informes de las inspecciones realizadas deberdn contar con la certificacidon y firma del
notario y de las personas designadas como testigos.

Es indispensable que estas inspecciones se realicen por parte de El Contratista antes de
cualquier actividad en el Sitio, debido a que éste se hace responsable, en su totalidad, de
cualquier reclamo o queja que se presente como consecuencia de las actividades de
construccion.

El Contratista tiene la responsabilidad de verificar los limites de la servidumbre o derechos
de via y ubicarlos con precision; para ello podrd valerse de una investigacion catastral,
analisis histdrico, planos de intervenciones pasadas en las vias principales, entre otras
herramientas.

2.3. Areas para el depésito de material de excavaciones y sitios de

acopio provisionales.

El Contratista tendrd la responsabilidad y cubrird todos los gastos relacionados con la
seleccion, adecuacion, preparacién, administracion, control, uso y restauracién de todas las
areas que decida emplear para el depdsito de materiales provenientes de las excavaciones
del Proyecto y de los escombros producidos durante la construcciéon del mismo. También
debera cubrir todos los gastos relacionados con el acarreo y/o transporte desde o hasta los
sitios autorizados para disposicion final.

Serd responsabilidad de EL CONTRATISTA obtener todos los permisos necesarios, asi como
tomar todas las medidas exigidas para el manejo ambiental de las dreas que decida emplear.
El Contratista debe elaborar un programa de manejo de residuos en funcién de su Plan de
Mitigacion, realizado con base en las leyes aplicables en materia ambiental, para el manejo
de zonas de disposicién de residuos de la obra. Dicho programa deberd incluir su respectivo
Plan de Contingencia y Prevencién de Riesgos.

Respecto a los criterios para la seleccién de las areas para disposicion de material de
excavaciones y acopio provisionales de materiales, deberdn ser evaluadas técnica,
econdmica y ambientalmente para determinar restricciones y aplicabilidad, ademas de las
condiciones que pudieran exigir los propietarios o entes responsables por la administracion
de las areas.

a) Criterios para seleccién de areas para disposicion de materiales excedentes de
excavaciones y escombros:

e Cumplimiento con la legislacion en materia ambiental.



e Globo de terreno de tamano adecuado, preferiblemente en un solo predio o en el
menor numero de predios posible.

e Condicion de propiedad estatal o privada debidamente establecida y registrada.
e Cercania a vias de acceso de insumos y/o traslado.

e Preferentemente con impactos ya existentes y compatibles con la actividad
(campamentos, talleres, patios de maniobras, etc.)

e Compatibilidad con el entorno socioecondmico circundante.

b) Criterios para seleccién de areas para disposicion de acopios provisionales de
materiales:

e Cumplir con todos los criterios del punto anterior.

e Ser compatible con la topografia e hidrografia de manera que no comprometa la
estabilidad ni altere las escorrentias existentes.

2.4. Limpiezay condiciones del sitio y remocidn de infraestructura o
edificaciones existentes

El Contratista recibird los Sitios de Trabajo destinados a la construccidn del Proyecto en las
condiciones en que se encuentren, debiendo remover aquellas estructuras y vegetacion que
afecten el trabajo a realizar. El Contratista esta obligado a examinar las especificaciones y
los planos, asi como a inspeccionar el Sitio del Proyecto y sus alrededores antes de iniciar
su trabajo y haber obtenido toda la informacién necesaria y suficiente en cuanto a la forma
y naturaleza del lugar.

Como parte de la preparacién del Sitio, El Contratista tendra la responsabilidad de remover
cualquier infraestructura o edificacién, asi como de limpiar y preparar el area para la
construcciéon del Proyecto. La remocién de infraestructura o edificaciones debera estar
basada en los principios de recuperacién, reciclaje y disposicidén establecidos en el programa
de manejo de residuos aprobado en los Planes de Manejo Ambiental del Proyecto.

Para los trabajos de remocidon de vegetacién necesarios para la ejecucion de la obra, El
Contratista debera contar, previo al inicio de los trabajos en el Sitio, con los permisos
ambientales correspondientes (indemnizacién ecoldgica, permiso de obras en cauce,
permisos de poda vy tala, etc.), e incluir las medidas de mitigacién contempladas en su plan,
de acuerdo con la normativa ambiental vigente.

En el proceso de remocidn de infraestructura o mejoras, El Contratista deberd tomar las
medidas pertinentes para recuperar la mayor cantidad de elementos que puedan ser
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utilizados para fines secundarios, siempre y cuando no contengan sustancias toxicas. En
caso de proponer emplear algunos elementos o materiales para las obras provisionales del
Proyecto, El Contratista deberd solicitar autorizacidon por parte de La Dependencia. En
ningdn momento ni bajo ninguna circunstancia El Contratista podrd usar los materiales
recuperables en la construccién de la obra permanente.

El Contratista debera alcanzar un acuerdo con La Dependencia para retirar del Sitio todos
los materiales producidos por la remocién. No se permitira la quema de ningin material. La
remocién de materiales se realizard sin perjudicar las obras o estructuras adyacentes que
no deban ser afectadas; en caso de dafio, estas deberdn ser reparadas o restauradas a su
condicidn original por cuenta de El Contratista.

El Contratista no podra disponer de los materiales removidos o encontrados en el Sitio sin
el consentimiento previo de La Dependencia y los permisos correspondientes. Asimismo,
deberd verificar en el drea adyacente al Proyecto la infraestructura eléctrica, de plomeria,
drenajes sanitarios y pluviales, sistemas de comunicacidon existentes, facilidades de
transporte, medios de acceso, servicios e instalaciones necesarias, asi como cualquier
conducto, tuberia o cableado presente en el Sitio que pueda afectar el progreso de los
trabajos. En general, debera haber obtenido toda la informacién necesaria, local o de otro
origen, en cuanto a riesgos, contingencias u otras circunstancias que pudiesen influir o
afectar su trabajo.

El incumplimiento de lo anterior es responsabilidad de El Contratista y no se aceptaran
extras o reclamos por error en su Propuesta o por posibles discrepancias entre lo existente
y los planos y especificaciones. La sola presentacion de la oferta se considerard indicativa
de que el Proponente ha realizado la inspeccién del Sitio objeto de esta contratacion.

Antes de la aceptacién final de los trabajos, toda el drea ocupada por El Contratista debera
ser limpiada, removiendo escombros, materiales sobrantes, estructuras provisionales y
equipos. Las zonas intervenidas deberan quedar en condiciones limpias y adecuadas,
habiéndose reparado los caminos o vias de acceso utilizadas y dafiadas. Las areas de trabajo
gue emplee El Contratista deberdn restituirse; para los sitios de préstamo o de ocupacién
temporal, El Contratista deberd presentar un plan de abandono que cumpla con los Planes
de Manejo Ambiental y los acuerdos pactados con los propietarios de dichas areas.

En la limpieza final, bajo ninguna circunstancia se removeran arboles, arbustos o cubierta
vegetal no alterada durante la construccion, necesaria para controlar la erosion del suelo y
restaurar las dreas afectadas por los trabajos.

El Contratista, desde el inicio de los trabajos, llevard un registro de las condiciones originales
del area del Proyecto y de las areas utilizadas por el mismo, de los dafios imputables al
Contratista y de las reparaciones que deben ejecutarse, indicando ademads si dichas



reparaciones han sido suficientes y oportunas. Es obligacién de El Contratista documentar
las condiciones originales e infraestructuras encontradas en las areas de trabajo y a lo largo
de las vias relacionadas con el proyecto.

Una vez concluidos todos los trabajos, los elementos integrantes deberan ser limpiados de
desperdicios o sedimentos, eliminando cualquier acumulaciéon de material que obstruya su
funcionamiento normal. Estos trabajos son necesarios para el cumplimiento del Contratoy
no se haran pagos directos por su ejecucion.

El Contratista tendra la obligacion de dar mantenimiento a las vias e infraestructura vial que
se encuentre dentro del area de trabajo de EL CONTRATISTA. Luego de concluidas las obras
del Proyecto, El Contratista tendrd la obligacién de restituir las condiciones de las vias e
infraestructura vial en las areas de trabajo que ocupé.

3. Control de Calidad

3.1. Lineamientos para el aseguramiento y control de calidad

En el presente documento se definen los lineamientos que regirdn en la presentacién del
Sistema de Gestion de Calidad (SGC) por parte del Contratista, quien debe tener la
responsabilidad de desarrollar, instituir y aplicar un Plan de Calidad para todos los trabajos,
para la gestiéon de todas las etapas de desarrollo del proyecto (Disefio, Procura,
Construccidn y Pruebas) y con ello, demostrar la integridad de sus procesos de gestion y
constructivos, asi como el cumplimiento de las caracteristicas técnicas del producto o
servicio final para la cual son contratados.

3.2. Generalidades

El Contratista debera contar en su organizacidn con un Sistema de Gestion de Calidad (SGC),
gue permanecera en vigor durante la ejecucidn de las obras. Este Plan SGC debera estar en
conformidad con la norma I1SO 9001

El Contratista debera planificar, realizar y registrar todas las actividades de control de
calidad para asegurar que todos los Trabajos se realicen de conformidad con los requisitos
del Contrato y se detallen en los planes de calidad que se requieren en este numeral. Estas
actividades deberan incluir, sin limitacidn, las inspecciones y/o pruebas, expresa o
implicitamente, exigidas por el Contrato.

Los requisitos del Plan de Calidad que seran implementados por El Contratista son
complementarios a los requisitos para los productos y servicios especificados por las
Especificaciones Técnicas.



La Contratista (o sus empresas integrantes) deberan contar con sus SGC certificados segun
la norma ISO 9001, por organismos certificadores independientes debidamente
acreditados.

El Contratista debe tener sus principales proveedores y Subcontratistas también con SGC
implementados y certificados segln la ISO 9001. Para los demds proveedores de productos
y servicios que pueden impactar la calidad final del Proyecto, se exigira contractualmente
(por parte de El Contratista) que todos sus procesos y productos a aplicarse en el Proyecto
cumplan con los requisitos del SGC del propio Contratista, en caso de que estos no tengan
SGC certificado segun la ISO 9001.

3.3. Plan de Calidad (Especifico para la Gestion del proyecto durante
todas sus etapas)

El Contratista debe elaborar un Plan de Calidad detallado y especifico para el desarrollo del
Proyecto, previo al inicio de la primera actividad, cumpliendo con las fechas que se
establezcan en el mismo. El plan deberd seguir las directrices indicadas en la ISO 10005 y
contemplar como minimo lo siguiente:

a) ldentificacion de los procesos de gestién y operativos.

b) Procedimientos internos aplicables.

c¢) Formatos para evidencia de los procesos aplicables.

d) Normativas nacionales e internacionales, especificaciones y requisitos aplicables a
los procesos del Proyecto.

e) Recursos necesarios.

f) Responsables de la actividad.

g) Las pruebas adecuadas, las inspecciones y examenes.

h) El método para medir la consecucidn de objetivos de calidad.

i) Equipos de medicidén aplicables.

j) Criterios de aceptacion y rechazo.

k) Frecuencia de seguimiento y medicién.

I) Indicadores de control de calidad (en caso de aplicar).

m) Métodos de reaccion.

n) Las Subcontratistas podran adoptar los planes de su Contratista.

Plan de Inspeccién y Ensayos

La Contratista debera elaborar y presentar los planes de Inspeccion y Ensayos de todos los
suministros y actividades de construccidén y montajes que requieren inspeccidn y/o ensayos,
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siendo El Contratista responsable de todas las pruebas en Sitio y fuera del Sitio. Las pruebas
diarias en Sitio deben ser coordinadas con La Dependencia o su representante.

El Contratista deberd preparar y mantener una lista completa de todas las pruebas e
inspecciones necesarias para este Contrato, con el estado actualizado de envios y de
revisiones. Esta lista se mantendra sujeta a la inspeccién del Representante de La
Dependencia.

Para cada actividad de inspeccion, de pruebas y/o de ensayos, se debera definir, sin
limitarse a, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)
h)

i)

j)

El dmbito de actividad.

La secuencia de los trabajos relacionados con la actividad.

El responsable o personal encargado de realizar la inspeccion, prueba y/o ensayo.
El responsable de certificar la inspeccién, prueba y/o ensayo.

La inspeccidon y/o método de ensayo o una referencia a la norma pertinente de la
inspeccién y/o ensayo.

La frecuencia de la inspeccidn y/o ensayo.

El cumplimiento de los criterios de inspeccidn y/o ensayo.

Definira si la actividad es un punto de espera y/o si es un punto de control.

Los documentos que se utilizan para la comunicacién de los resultados de la
inspeccidn y/o prueba, y con ejemplos de tales documentos incorporados en el Plan
de Inspeccién y Ensayos.

Los lugares de almacenamiento y presentacidén de las actas de la inspeccion y/o
prueba.

Equipos de Seguimiento y Medicion

a)
b)
c)
d)

e)

f)

La Contratista deberd controlar sus equipos de mediciones que requieran para
evidenciar la conformidad de realizacion del producto.

Los equipos deben estar calibrados por organismos acreditados ante EMA.

La vigencia de la calibracion de los equipos deberd no ser mayor a un afo.

Los certificados de estas calibraciones deberan estar controlados por los encargados
de calidad de las contratistas y subcontratistas del proyecto.

Una copia de estas calibraciones deberd estar con los instrumentos de medicidén en
los sitios de trabajo donde sean requeridos.

Los equipos deberan ajustarse o reajustarse conforme a los requerimientos del
fabricante.
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g) Los equipos deberdn estar debidamente identificados individualmente para
identificar su estado de calibracion.

h) Los equipos de medicién deben protegerse contra dafios y deterioro por la
manipulacién y uso de acuerdo con las caracteristicas de la obra.

El control establecido de los equipos de medicién debe contener como minimo:

Nombre del equipo.

Cddigo interno del equipo.
Numero de serie del equipo.
Marca.

Numero de certificado.
Fecha de calibracidn.
Vigencia de calibracién.
Estado del equipo.

El control deberd ser actualizado conforme al ingreso, calibracion, recalibracién, etc., e
informar a La Dependencia conforme al procedimiento de comunicacion entre las partes

Los equipos de medicion utilizados deberdn estar en el control y contar con su registro de
calibracion aun cuando exista baja de alguno de estos.

Representantes de gestion de calidad

El Contratista designard a personas iddneas, a tiempo completo, debidamente calificadas y
con experiencia como representantes de la gestién de calidad, quienes seran los
responsables de establecer el Sistema de Gestidn de Calidad y garantizar que el mismo sea
implementado de una forma eficaz.

Los representantes de la gestion de calidad deberdn ser competentes en base a:

Educacion.
Formacion.
Habilidades.
Experiencias.

Esta competencia debera ser apropiada a las actividades para las cuales fueron contratados.

Los representantes de la gestion de calidad de El Contratista deberan contar y controlar la
evidencia documentada de la competencia del personal que labora para su empresa. Esta
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evidencia serd enviada cada vez que se actualice al area de calidad conforme al
procedimiento de comunicacion entre las partes.

Los representantes de la gestion de calidad serdn directamente responsables ante el alto
nivel de directivos de El Contratista, y seran capaces de desempeiar sus funciones sin
impedimento ni restriccién. Ademas, El Contratista debera poner a disposicidon todos los
recursos que sean necesarios para asegurar la aplicacién efectiva del Sistema de Gestién de
Calidad.

El Contratista presentara para revisidon de La Dependencia, el Curriculo Vitae (CV) de cada
uno de los representantes de gestiéon de calidad, indicando el grado de autoridad y
responsabilidad en el Proyecto.

Personal calificado en sitios de trabajo

Es obligacidon de la Contratista y sus Subcontratistas contar con personal técnico calificado
que asegure el seguimiento y medicién de los procesos en todo momento, y que sea
responsable de:

a) La disponibilidad de la documentacion requerida en los sitios de trabajo.

b) Los equipos y maquinaria apropiados.

c) Los equipos de seguimiento y medicion apropiados.

d) Asegurar la aplicacién de los procedimientos.

e) Asegurar o realizar las actividades de inspeccidn y liberacidon en las actividades.

f) Asegurar o realizar los registros correspondientes a la actividad como evidencia
objetiva.

g) Identificar y controlar los productos no conformes derivados de las actividades.

h) Asegurar la disposicién de los productos no conformes identificados.

3.4. Informe mensual sobre Plan de Calidad

El Contratista debera supervisar continuamente el funcionamiento del Plan de Calidad
Yy, en consecuencia, deberd presentar un informe mensual de su grado de cumplimiento.

El Contratista deberd proporcionar y mantener en todas las fases de las obras un registro
o registros de control de calidad para identificar el estado de las inspecciones,
muestreos y analisis de la obra, asi como todos los certificados. Dichos registros deberan
ser actualizados por El Contratista mostrando todas las actividades realizadas en los
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meses anteriores y deberan presentarse en la oficina de La Entidad contratante dentro
de los primeros siete (7) dias habiles de cada mes.

Cada registro deberad incluir, sin limitarse, a lo siguiente:

a) Listado de los certificados recibidos para cada lote de equipos y materiales
incorporados en las obras y su comparacién con la certificacién requerida por El
Contratista en los planes de calidad.

b) Listado de las actividades de inspeccidon y pruebas realizadas por El Contratista
en cada elemento de la obra y su contraste con la cantidad de inspecciones y
pruebas requeridas por el Contrato y los planes de calidad.

c) Listado de los resultados de cada uno de los informes de inspeccién y/o pruebas
y el andlisis de estos resultados, comparandolos con los criterios de
aprobacion/rechazo.

d) Resumen de las acciones correctivas propuestas por El Contratista para subsanar
cualquier trabajo no conforme.

3.5. Expedientes finales

Los expedientes finales son documentos que recogen los registros de fabricaciéon, montaje,
construccidn, ensayos y pruebas requeridos por los documentos de disefio, procedimientos
operativos, cddigos y normas aplicables.

Antes del inicio de los trabajos, El Contratista debera definir y establecer un procedimiento
para la elaboracion de los expedientes finales. Este procedimiento deberd presentarse a La
Entidad contratante o a su representante para su aprobacién.

El procedimiento de elaboracién de expedientes finales debera definir, sin limitarse, a lo
siguiente:

a) Listado de los expedientes (fabricacidon, construcciéon y montaje, puesta en servicio).

b) Estructura de los expedientes de fabricacién, construccién, montaje y puesta en
servicio.

c) Registros y formatos.

d) Proceso de conformado progresivo.

e) Metodologia de conformado, revisidn y aprobacion.

f) Resguardo temporal de los expedientes.

g) Numero de copias y entrega final al cliente.
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Los expedientes serdn revisados por La Entidad contratante o su representante, y El
Contratista deberd atender las solicitudes de correccion emitidas, basadas en el
cumplimiento normativo.

Expedientes de fabricacion
Deberan incluir, sin limitarse, a lo siguiente:

a) Cartas garantia emitidas a nombre de La Entidad contratante.

b) Planes de inspeccion y pruebas firmados.

c) Planes y procedimientos de fabricacién, ensayos y pruebas requeridas por los
codigos y normas aplicables.

d) Trazabilidad y certificados de materiales y componentes.

e) Registros de fabricacién, ensayos y pruebas requeridos por los coédigos y normas
aplicables.

f) Competencia del personal.

g) Calibracion de instrumentos y certificacidn de laboratorio de ensayos y pruebas.

h) Certificados de los equipos, componentes o suministros.

Expedientes de construccion y montaje
Deberan incluir, sin limitarse, a la siguiente informacion:

a) Planes de inspeccidn y pruebas firmados.

b) Planesy procedimientos de construccidén, montajes, ensayos y pruebas requeridas
por los cédigos y normas aplicables.

c) Trazabilidad y certificados de materiales y componentes.

d) Registros de construccién, montajes, ensayos y pruebas requeridos por los codigos
y normas aplicables.

e) Competencia del personal.

f) Calibracion de instrumentos y certificaciéon de laboratorio de ensayos y pruebas.

4. Lineamientos para Gestion Ambiental
4.1. Generalidades

El Contratista debera establecer y mantener un sistema de gestién ambiental durante el
Proyecto, para asegurar el cumplimiento de los compromisos ambientales y sociales.

El Proyecto debera contar con instrumentos de gestién ambiental aprobados y aplicables,
gue establecen de forma general las acciones que deberdn desarrollarse para prevenir,



mitigar, controlar, corregir o compensar los posibles impactos negativos a consecuencia del
Proyecto. También, deben favorecer a potencializar los beneficios que originaria el Proyecto
en el entorno.

El Contratista debera brindar los recursos necesarios e implementar de manera oportuna
todas las medidas establecidas como compromiso y necesidad para el cuidado y proteccidn
del ambiente.

El Sistema de Gestion Ambiental del Proyecto debera respetar la normativa aplicable, las
consideraciones ambientales y sociales y las normas especificadas en este documento.

4.2. Objetivo

Definir los requisitos y lineamientos que deberd considerar El Contratista para el
establecimiento y mantenimiento del Sistema de Gestion Ambiental del Proyecto, de
acuerdo con las condiciones establecidas en el Contrato, los compromisos producto de los
instrumentos de gestion ambiental del Proyecto, y las leyes aplicables.

4.3. Alcances

El Sistema de Gestion Ambiental se aplicard a todo el dmbito del Proyecto, incluidas las
areas de influencia, las instalaciones permanentes y temporales, procesos, actividades,
productos y servicios de los diferentes componentes del Proyecto; sera de conocimiento y
estricto cumplimiento de las partes interesadas, incluyendo a La Dependencia, su
representante, El Contratista, Subcontratistas, proveedores, trabajadores y grupos sociales.

4.4. Leyes aplicables y otros requisitos

El Contratista debera dar cumplimiento a las leyes y requisitos aplicables, es decir, cualquier
ley, ordenanza, cddigo, resolucién, reglamento, decreto, decisidn, fallo, sentencia, orden,
determinacién, autorizacion, laudo, norma, permiso emitido, asi como, cualquier
modificacion o enmienda posterior, incluyendo los reglamentos e instructivos de La
Dependencia, las normas y estandares requeridos. Esto debera ser expresado y sustentado
en la presentacion de los documentos que conforman el Sistema de Gestién Ambiental del
Proyecto. El Contratista deberd demostrar el entendimiento de las leyes y requisitos
aplicables en su Propuesta.

En caso de que se aprueben otros Estudios de Impacto Ambiental referidos al Proyecto, o
como consecuencia de éste, que involucren cumplimientos, estos deberdn ser incorporados



a los elementos del Sistema de Gestion Ambiental del Proyecto e implementados en los
procedimientos correspondientes.

En caso de ausencia de alguna norma particular local especifica para resolver un tema
referido a la gestién ambiental del proyecto se podra tomar como referencia normas
extranjeras o recomendaciones de organismos internacionales aplicables al tema, previa
consulta y acuerdo con La Dependencia y su representante.

El Contratista garantizara que previo al inicio de los trabajos de implementacién del
Proyecto y durante todo su desarrollo, revisara las leyes aplicables al Proyecto, a fin de
gestionar sus impactos y dar cumplimiento a lo establecido.

4.5. Consideraciones ambientales del disefio y su validacion

La contratista deberd conocer y analizar los requisitos legales en materia ambiental para
incorporarlos al disefio del proyecto ejecutivo; para ello, debera considerar la legislacién
disponible: a nivel federal, estatal y de los municipios que involucran al proyecto. Las
pruebas finales y de desempeiio deberan validar el cumplimiento con los requisitos legales
y deberan quedar registradas.

Durante la etapa de construccidn se deberan tomar las consideraciones necesarias para
cumplir con los lineamientos en materia de emisiones de ruido y otros contaminantes que
se realice al interior de zonas urbanas o centros de poblacion. Para ello, la contratista
deberd conocer e implementar lineamientos en materia de emisiones de ruido y otros
contaminantes aplicables al proyecto, deberd considerar la normativa de de aplicacion.

En caso de no existir una legislacion local, se podran utilizar estandares internacionales;
para ello, la contratista deberd presentar su propuesta a La Entidad contratante para su
aprobacion.

4.6. Funciones y responsabilidades durante el Proyecto

El Contratista, como responsable de la ejecucién del Proyecto, debera considerar y cumplir
lo siguiente:

a) Ser responsable de todos los elementos, programas y planes relacionados con el
desarrollo, institucion y administracién de todos los trabajos de planificacién,
seguimiento, control y monitoreo ambiental, requeridos para el buen desempefio
del Proyecto, en funcién de los requerimientos del sistema de gestién, los
instrumentos de gestion ambiental aplicables y los resolutivos de aprobacién de
Estudios de Impacto Ambiental del Proyecto.
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b) Ser responsable de la aplicacion y seguimiento de las medidas de mitigacion
establecidas para el Proyecto, estudios complementarios, su Plan de Manejo
Ambiental y los programas de control y monitoreo especificados, los cuales seran de
cumplimiento obligatorio por parte de El Contratista; para ello, debera contar con
los especialistas ambientales que requiera el Proyecto.

c) Preparar y remitir a La Dependencia y a su representante, informes periddicos de
cumplimiento de los compromisos ambientales, documentar todo lo relativo a la
aplicacion y la eficiencia de las medidas de mitigacién, compensacién y monitoreo,
de acuerdo con lo sefialado en el Manifiesto de Impacto Ambiental aprobados, los
Resolutivos de Impacto Ambiental y las Especificaciones Técnicas. En caso de
producirse algin evento que represente una afectacion ambiental evidente o
probable, deberd tomar las medidas correctivas de manera inmediata e informar a
La Entidad Contratante y su representante.

d) Estar preparado de manera documental, logistica y de implementacién en el sitio, a
fin de poder ser auditado en el momento que La Dependencia, su representante, o
las entidades estatales competentes visiten el Proyecto.

e) El Contratista tendra la obligacidn de presentar un Plan de Manejo Ambiental (PMA)
integral para todo el Proyecto, a fin de cumplir las obligaciones y condicionantes del
Manifiesto de Impacto Ambiental y su Resolutivo; un programa de implementacién
general y detallado y cualquier otra disposicién que solicite La Dependencia. El PMA
debera ser presentado para su evaluaciéon y aprobacién en un término no mayor de
(30) dias calendario, a partir de la firma del contrato. En caso de que el Contratante,
o las autoridades ambientales, tuvieran alguna observacidon o requerimiento de
mejora al PMA, algunos de sus componentes o licencias requeridas, El Contratista
estard en la obligacion de subsanar lo indicado antes de iniciar las actividades donde
la variable ambiental se halle presente.

f) Se debe conservar en el sitio del proyecto, una copia fiel o certificada del Resolutivo
en Materia de Impacto Ambiental, asi como de los principales registros como
empresa generadora de residuos de manejo especial y peligroso.

4.7. Estudios y Consideraciones Ambientales para el Proyecto

Una vez autorizado el Estudio de Impacto Ambiental o Manifiesto de Impacto Ambiental,
por parte de la Autoridad Ambiental y a partir de la obtencion del Resolutivo
correspondiente, la contratista debe definir e implementar el Programa de Seguimiento a
condicionantes, con la finalidad de dar el cumplimiento total a cada una de las medidas y
requisitos solicitados por la Autoridad.



El Contratista debera realizar los informes ambientales correspondientes ante la autoridad
competente, debiendo documentar y respaldar tales informes (evidencias fotograficas y/o
videos). Debiendo detallar las medidas preventivas ambientales sefialadas en el resolutivo
ambiental.

4.8. Sistema de Gestion Ambiental

El Contratista deberd contar con un sistema de gestién que debera ser capaz de alinearse o
integrarse a otros sistemas de gestidn establecidos para el Proyecto.

Mediante este sistema de gestidén, El Contratista demostrarda su compromiso con la
proteccion, preservacion y el cuidado del ambiente, asi como, el conocimiento de todos los
componentes del Proyecto en las diferentes etapas del Contrato y su capacidad para
minimizar los impactos ambientales que pudieran generar las actividades y procesos.

El Contratista debera presentar previo al inicio de las obras los documentos del sistema de
gestién ambiental del Proyecto, basado en la norma internacional establecida, que debera
incluir, ademas, los planes especificados en los instrumentos de gestién y sus aprobaciones,
elaborados por personal idéneo, a fin de ser presentados a La Dependencia, a su
representante, Secretaria de Medio Ambiente (cuando aplique), para conocimiento,
opinion y/o aprobacion. Estos planes deben enmarcar la estrategia de conservacion y
preservacién ambiental, ademads, de ajustarse a los compromisos adquiridos en los
instrumentos de gestion aplicables al Proyecto.

El Sistema de Gestidon Ambiental del Proyecto debe incluir, sin limitarse a, los siguientes
elementos:

Politica de Gestion Ambiental durante el Proyecto
El Contratista debera definir la politica de gestion ambiental durante la ejecucion del
Proyecto, en la cual expresara su compromiso y entendimiento del alcance del mismo.

El Contratista deberd contar, como personal clave evaluable, con al menos un Especialista
Ambiental que administren las actividades relacionadas a cada una de estas especialidades
y al personal a su cargo.

Estructura Documental

El Contratista debera establecer y describir los procedimientos, planes, programas vy
estructura para la administracién documental del sistema de gestién ambiental, de manera
destacada el Plan de Manejo Ambiental para el Proyecto y sus componentes, el cual debera



garantizar el facil y eficiente acceso a la documentacién, asi como que esta pudiera ser
auditable en el momento que sea solicitado por La Dependencia y/o su representante.

Esta estructura debera tener coherencia con los sistemas de gestion establecidos para todo
el Proyecto.

Preparacidn y presentacion de Informes
Durante la etapa de construccion y pruebas, El Contratista debera remitir a La Dependencia,

a su representante, segun corresponda, la siguiente frecuencia de informes de
cumplimiento:

a) Informe Mensual: Informe detallado de seguimiento y cumplimiento del sistema de
gestion ambiental y del plan de manejo ambiental del Proyecto, referido al alcance
del Contrato, incluyendo las actividades de los subcontratistas y proveedores.
Incluird también, descripcion de actividades realizadas por el personal ambiental y
social, informacién sobre el avance y cumplimiento del programa de
implementacion del Plan de Manejo Ambiental, entre otros. Se deberan incluir
todos los registros, certificados, permisos y sustento documental (evidencias) que
correspondan a la informacidn desarrollada en el informe.

En caso de producirse algin incidente que origine o tuviera potencial de originar
contaminacién ambiental, o que produzca perturbacion social, se deberd responder al
evento de acuerdo con el Plan de Contingencias. En simultdneo se debera reportar el
incidente a los responsables de La Entidad Contratante y su representante, y en un plazo
maximo de 24 horas presentar un informe preliminar, incluyendo las medidas tomadas para
su mitigacion.

Plan de Manejo Ambiental integral del Proyecto

El Proyecto origina el desarrollo y aprobacion de Estudios de Impacto Ambiental a fin de
garantizar prediccion de aspectos ambientales y la minimizacion de los impactos negativos
gue pudieran generarse a consecuencia de los trabajos. Es asi como en estos estudios se
establecen los compromisos a ser cumplidos por El Contratista, entre los cuales estan el
desarrollo e implementacidon de planes y programas ambientales, que deberan ser
presentados para su evaluacién; y posteriormente implementados en el Proyecto.

. Plan de Mitigacion
El objetivo de este plan serd proporcionar las medidas factibles a ser implementadas

durante el proceso de construccion, a fin de prevenir, corregir y/o mitigar los impactos que
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podrian darse durante la construccién de acuerdo con lo establecido en el Manifiesto de
Impacto Ambiental y su Resolutivo emitido por la Autoridad Ambiental y los documentos
vinculantes.

Debera contener lo establecido en el Manifiesto de Impacto Ambiental y su Resolutivo en
referencia a los mecanismos de ejecucidén de las acciones tendientes a evitar o minimizar
los impactos ambientales negativos y maximizar los impactos positivos considerando los
programas de:

a) Control de Calidad del Aire, Ruido y Vibraciones.
b) Proteccién de Aguas y Suelos.

c) Proteccién de la Floray Fauna.

d) Socioecondmico e Histérico-Cultural.

e) Manejo del Sector Transporte.

f) Manejo de Residuos.

Se precisa que las medidas establecidas complementan cada una de las especificaciones
ambientales establecidas por cada componente ambiental, conforme al Manifiesto de
Impacto Ambiental y su Resolutivo aprobado y a la experiencia del Contratista en materia
ambiental de proyectos civiles similares ejecutados.

Se espera que el mismo cubra al menos los siguientes conceptos, ademas de los
mencionados y establecidos en el Manifiesto de Impacto Ambiental y su Resolutivo:

e Matriz de requisitos legales y sus cumplimientos.

® Programa de manejo de materiales peligrosos e hidrocarburos.

® Programa de manejo de residuos sélidos urbanos, de manejo especial y peligroso,
hasta su disposicion final.

® Plan de manejo de materiales excavados y reutilizados.

® Programa de manejo de desechos que contenga como minimo: Disponibilidad de
equipo y personal (24 horas/7 dias a la semana) para limpieza de la via adyacente;
instalacion de sistema para el lavado de llantas de los camiones; tratamiento y
ubicacién de las aguas producto del lavado; control de entrada.

e Plan de manejo de drenajes en patio y talleres y otras areas de terraceria, a fin de
evitar impactos en areas colindantes

e Matriz de identificacion de aspectos e impactos ambientales especificos para cada
frente de trabajo.

e Matriz del PMA, por tramo de trabajo, con las medidas de mitigacion.

e Lista de verificacidon de seguimiento al PMA y posibles medidas correctivas.

e Buenas practicas.
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e Sustancias amigables.
e Fichas de control.

Il.  Plan de monitoreo

El Contratista deberd documentar el grado en que las acciones de prevencidn y mitigacion
descritas en el PMA logran alcanzar su objetivo de minimizar los impactos negativos
asociados con la construccién del Proyecto. Para poder demostrar y documentar que las
metas se logran, sera necesario recolectar y reportar la informacién clave que muestre:
como las variables ambientales se han comportado, cuando las medidas consideradas han
sido ejecutadas y el grado de efectividad de las mismas, para prevenir, mitigar y compensar
los impactos ambientales identificados.

lll. ~ Plan de Prevencion de Riesgos Ambientales
Este Plan tendrd como objetivo establecer procedimientos y medidas para evitar y/o

disminuir la probabilidad de ocurrencia de eventos de riesgo ambiental, a fin de proteger la
vida del ser humano (poblacidn usuaria) y la infraestructura vial, ante posibles ocurrencias
de eventos naturales y/o generados por el hombre de manera fortuita, durante la etapa de
construccion y cubrird, al menos, los siguientes conceptos:

a) ldentificacion y analisis de riesgos ambientales y sociales especificos.

b) Alcances del Plan de prevencién de riesgos ambientales.

c) Programa de prevencion de riesgos ambientales por derrames de materiales o
sustancias peligrosas.

d) Implementacion del Plan de prevencién de riesgos ambientales.

e) Programa de capacitacién e induccion del personal.

Este Plan deberd mantener coherencia y vinculo con lo establecido en el Plan General de
Seguridad y los Planes de Ejecucién Segura, cuyos requerimientos estan descritos en las
Especificaciones Técnicas.

IV.  Plan de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna
En relacién con el plan de Rescate y Reubicacién de Fauna silvestres, la contratista debera

cumplir con lo sefialado en el Manifiesto de Impacto Ambiental o el Resolutivo del proyecto.

V.  Plan de Educacion Ambiental
Para lograr un buen manejo ambiental del Proyecto, sera necesario un Plan de Educacién
Ambiental para los empleados, Subcontratistas, proveedores y todo personal vinculado al
Proyecto, a través del cual se impartiran las instrucciones, se concientizard y proporcionaran
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las herramientas para garantizar que se cumpla con las medidas de proteccién ambiental
existentes en el pais y las obligaciones resultantes del Resolutivo de Impacto Ambiental.

Este documento debe contener un programa de capacitacion y entrenamiento ambiental,
donde se incluya el contenido descrito en el PMA, el Estudio de Impacto Ambiental y el plan
de manejo de desechos sélidos y liquidos.

VI.  Plan de Contingencias
El mismo deberd indicar, sin limitarse a, lo siguiente:

a) ldentificacion de las posibles emergencias y para las cuales se desarrollardn acciones
dentro del Plan de Contingencias ambientales.

b) Presentacion de las medidas minimas de contingencia que se adoptaran por frente
de trabajo, de acuerdo con las posibles emergencias ambientales identificadas y el
procedimiento para atender cada una de ellas.

c) lIdentificacion de las personas responsables de dar respuestas a las posibles
emergencias ambientales, incluyendo los nimeros de contacto de las mismas.

Este Plan deberd mantener coherencia y vinculo con lo establecido en el Plan General de

Seguridad y el Plan de Ejecuciéon Segura, cuyos requerimientos estan descritos en las
Especificaciones Técnicas.

VII.  Plan de Recuperacion Ambiental y Abandono
Aunque el Proyecto no contempla en esta etapa una fase de abandono definitivo de las

instalaciones, ya que la operacion del proyecto serd permanente, de ser el caso se deberd
ejecutar un Plan de Abandono, por lo que El Contratista debera establecer los lineamientos
a seguir en ese momento.

El Contratista deberd establecer la metodologia que implementard para el retiro de todos
los componentes utilizados durante la construccion y la reconformacién de las areas
intervenidas durante la construccién del Proyecto. Una vez finalizados los trabajos de dicho
retiro y abandono de las areas ocupadas de forma temporal, debera cumplir con la
proteccion ambiental de las mismas, de acuerdo con lo establecido en el PMA y en el
Contrato.

Se espera que el mismo indique el tratamiento y disposicidn final de todos los desechos
organicos y cubrird, al menos, sin limitarse a, los siguientes conceptos:

a) Responsabilidades.
b) Metodologia para la recuperacion ambiental, y abandono de las dreas ocupadas
seguln contratos con propietarios.
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c) Planode las areas auxiliares, como planta de prefabricados, campamentos y oficinas
donde se indique el periodo de ocupacion, incluyendo el periodo de la entrega final
del Proyecto.

d) Monitoreo, durante el periodo de entrega, de las dreas a ser abandonadas.

Ademas, debera considerar las medidas establecidas en la Resolucion Ambiental.

VIIl.  Plan de Reforestacion y Revegetacion

En relacion con el plan de reforestacidn y revegetacion, la contratista debera cumplir con lo
sefialado en el Manifiesto de Impacto Ambiental o el Resolutivo del proyecto; el plan deberd
contar con, sin limitarse a, lo siguiente:

a) Plan de reforestacion aprobado, segun las dreas que sean afectadas.
b) Plan de arborizacion de las areas aledafias a las estaciones y las afectadas por la
construccion del Proyecto.

IX.  Manejo de quejas y denuncias
Todos los comentarios y/o quejas de la poblacién deberan ser debidamente documentadas
y registradas en archivos dindmicos y actualizados, a fin de ser presentados a La
Dependencia y su representante de manera periddica, cuando sea requerido por las
entidades mencionadas, o cuando la trascendencia del reporte lo requiera.

En caso de producirse algun incidente o conflicto social, deberd reportarse el incidente de
manera inmediata via telefdnica a La Dependencia y su representante. Posteriormente se
presentaran las investigaciones y reportes de acuerdo con lo que establezcan las entidades
mencionadas.

X. Otros planes y procedimientos en materia
Como parte del Sistema de Gestion Ambiental, El Contratista deberd contar con lo siguiente:

a) Procedimiento para el uso y gestion del agua.

b) Plan de Gestién para el manejo integral de los residuos.
c) Procedimiento para el control de emisiones.

d) Procedimiento para el rescate de flora y fauna.

e) Plan de respuesta a emergencias.

4.9. Materiales Pétreos
Previo al inicio de las actividades de construccién, la contratista deberd solicitar y entregar
la autorizacion ambiental por parte del proveedor de material pétreo que sera utilizado en
el proyecto.



4.10. Residuos

La contratista deberda documentar e implementar un Plan de Gestidon para el manejo
integral de los residuos; este plan debera ser entregado a La Entidad contratante para su
revision y autorizacién. La Contratista deberd implementar los comentarios y sugerencias
de mejora, previo al inicio de las actividades en el sitio.

Autorizaciones ambientales en materia de residuos

La Contratista debera contar con las siguientes autorizaciones para la gestion de residuos
peligrosos.

a) Registro como Empresa Generadora de Residuos de Manejo Especial, debidamente
autorizado por la autoridad ambiental estatal.

b) Registro como Empresa Generadora de Residuos Peligrosos, debidamente
autorizado por la Secretaria de Medio Ambiente y recursos Naturales.

c) Las empresas proveedoras de servicios de recoleccién de residuos, deberan contar
con sus autorizaciones correspondientes, tanto para los residuos de manejo especial
como de residuos peligrosos. De igual manera, las empresas encargadas de reciclaje,
acopio, reuso y confinamiento de residuos, deberan contar con sus autorizaciones
vigentes.

Los registros de las empresas de transporte y disposicion final deberdn presentar a La

Dependencia previo al inicio de actividades en sitio.
Residuos de Manejo Especial

Para la gestién de los residuos de Manejo Especial, la contratista debera elaborar e
implementar un Plan de Manejo de Residuos de Manejo Especial, conforme a la normativa
aplicable; en el plan se deberan describir las principales medidas de control, manejo,
clasificacion, identificacion, reciclaje y destino final de dichos residuos.

Bitacoras y registro de residuos

La Contratista deberd contar con las bitdcoras de registro y control tanto de residuos
peligrosos como de manejo especial y mantenerlos disponible para cuando la unidad
contratante o su representante lo soliciten.

Almacenamiento Temporal de Residuos Peligrosos



Durante la etapa de construccidn se debera contemplar un espacio para habilitar un area
como almacenamiento temporal de residuos peligrosos, tal como lo establece el
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Para el debido control y registro de los residuos peligrosos generados, la contratista debera
instalar de una bascula digital de plataforma con certificado de calibracién para la obtencién
de datos correctos para el pesaje de tales residuos. La calibracién debera ser realizada por
un laboratorio acreditado ante la EMA de acuerdo con los lineamientos de la Ley sobre
Metrologia y Normalizacion.

4.11. Expediente de medio ambiente

Antes del inicio de los trabajos, la Contratista debera definir y establecer un procedimiento
para la elaboracién de expedientes finales de medio ambiente, este procedimiento deberd
presentarse a La Entidad contratante o a su representante para su aprobacion.

El procedimiento de elaboracion de expedientes de Medio Ambiente deberd definir, sin
limitarse a lo siguiente:

a) Planesy procedimiento del Sistema de Gestién Ambiental.
b) Autorizaciones para la gestién de residuos.

c) Bitacoras de gestion de residuos.

d) Manifiestos y facturas de gestidn de residuos.

e) Bitacoras y registros de consumo.

f) Bitacoras, facturas y registros de disposicidon de aguas residuales.
g) Registros de control de emisiones.

h) Registros de control de ruidos.

i) Registros de gestién de flora y fauna.

j) Registros de adquisicion y materiales primar forestales.

k) Registro de capacitacidn en materia ambiental.

5. Lineamientos para Gestion de Seguridad y Salud
5.1. Generalidades

Durante los trabajos que seran realizados en las diferentes etapas del Proyecto, se debera
tener como premisa el garantizar un entorno seguro para todas las personas involucradas,
estableciendo normas, principios y procedimientos que permitan proteger su bienestar
fisico, mental y social.
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El Contratista tiene la responsabilidad de brindar los recursos necesarios e implementar de
manera oportuna todas las actividades requeridas para garantizar la seguridad y salud de
las personas involucradas con el Proyecto, promoviendo, la creaciéon de una cultura de
seguridad durante la ejecucidon de los Trabajos. Se debera entender que la “seguridad
humana” y el “respeto de los derechos humanos basicos” revisten la maxima prioridad
durante el desarrollo de los Trabajos del Proyecto.

La Dependencia y su representante, velaran por el adecuado cumplimiento de lo
establecido en las Especificaciones Técnicas. El Contratista debera establecer y mantener
un Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional para el Proyecto, acorde con las
caracteristicas y alcance de sus componentes, el cumplimiento de las leyes y reglamentos
federales, estatales, municipales y los requisitos de los Términos de Referencia. Todos los
Subcontratistas y proveedores deberan desarrollar sus actividades aplicando los estdandares
del Sistema de Gestion de SSO del Proyecto.

5.2. Objetivo

Definir los lineamientos y requisitos minimos que debera considerar El Contratista para el
establecimiento y mantenimiento del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional
durante el Proyecto, a fin de gestionar de manera eficaz los riesgos que pudieran afectar la
seguridad y salud de las personas involucradas, garantizando entornos de trabajos seguros
y saludables.

La informacion que se presenta en este documento es enunciativa mas no limitativa; El
Contratista debe conocer y cumplir con sus responsabilidades legales en materia de
seguridad y salud durante toda la ejecucién del Proyecto.

5.3. Alcance

El Sistema de Gestién de Seguridad y Salud Ocupacional (SSO) aplicard a todas las
instalaciones permanentes y temporales, procesos, actividades, productos y servicios de los
diferentes componentes del Proyecto, y serd de conocimiento y estricto cumplimiento de
toda persona vinculada al mismo, incluyendo a La Dependencia, su representante, El
Contratista, Subcontratistas, proveedores, trabajadores y visitantes que se encuentren en
el dmbito del Proyecto.

5.4. Leyes aplicables y otros requisitos
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El Contratista esta obligado a cumplir con los requisitos legales y contractuales en materia
de Seguridad y Salud Ocupacional, entendiéndose como requisitos legales y contractuales,
como el conjunto de leyes, reglamentos, normas y especificaciones de la legislacién
mexicana e internacional que resulten aplicables al proyecto.

El Contratista debera dar cumplimiento a las leyes aplicables vinculadas a la SSO, es decir,
cualquier ley, ordenanza, cddigo, resolucién, reglamento, decreto, decision, fallo,
sentencia, orden, determinacion, autorizacién, laudo, norma, permiso emitido en Ia
Republica Mexicana, asi como, cualquier modificacién o enmienda posterior, incluyendo los
reglamentos e instructivos de La Dependencia y estandares requeridos en estos Términos
de Referencia. Esto deberd ser expresado y sustentado en la presentacién de los
documentos que conforman el sistema de gestién de SSO. El Contratista deberd demostrar
el entendimiento de las leyes y requisitos aplicables en su Propuesta y de acuerdo a la
normativa vigente.

Previo al inicio de los trabajos, El Contratista debera identificar y revisar las leyes y otros
requisitos aplicables al Proyecto a fin de dar cumplimiento a lo establecido durante todo el
desarrollo del mismo.

En caso de ausencia de una norma especifica para resolver un tema referido a la gestion de
SSO se podra tomar como referencia normas extranjeras o recomendaciones de organismos
internacionales aplicables al tema, previa consulta y acuerdo con La Dependencia y su
representante.

5.5. Funciones y responsabilidades durante el Proyecto

El Contratista, como responsable de la ejecucidn del Proyecto, debera considerar y cumplir
lo siguiente, pero sin limitarse a:

a) Serresponsable de la seguridad y salud de todas las personas en el Sitio de Trabajo,
incluyendo empleados, subcontratistas, proveedores, consultores y visitantes.

b) Desde la fecha de inicio y durante todo su desarrollo, serd responsable de la gestidon
de la SSO en las zonas de trabajo, para lo cual debera establecer el principio de
seguridad como prioridad suprema en todas las actividades que conforman el
Proyecto.

c) Garantizar entornos de trabajo seguro, que incluyan la proteccion de toda
propiedad publica y privada, bien sean estructuras o instalaciones en la superficie o
subterraneas, que estén en el Sitio de Trabajo, o que de cualquier forma puedan ser
afectadas por la ejecucién del Proyecto, pudiendo ocasionar lesiones y/o deterioro
de la salud de las personas involucradas.
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d)

f)

g)

h)

j)

k)

Revisar, interpretar y dar cumplimiento a las leyes aplicables, asi como las
condiciones establecidas por La Dependencia durante el desarrollo de su gestidn de
SSO.

Preparar satisfactoria y oportunamente los planes, procedimientos, informes e
informacién complementaria del Sistema de Gestiéon de SSO, en estricto
cumplimiento de las leyes aplicables y otros requerimientos del Contrato.
Presentar a La Dependencia y su representante los planes, procedimientos y demds
elementos del Sistema de Gestion de SSO, y en caso de recibir observaciones y/o
sugerencias a estos, deberdn subsanarlos, mejorarlos o corregirlos de manera agil y
oportuna a fin de obtener su aprobacidon previa a la implementacién de las
actividades relacionadas.

Realizar los trabajos conforme a los documentos y condiciones de SSO previamente
aprobados. En caso de ser necesaria alguna modificacién o mejora por cambios en
las condiciones del Proyecto, deberdn ser previamente notificadas a La Dependencia
y su representante, para su revision y aprobacién, antes de ser satisfactoriamente
implementadas en el Sitio de Trabajo.

Brindar capacitaciones, tedricas y prdcticas, a todos los trabajadores acerca de los
componentes del Sistema de Gestion de SSO, la identificacion de peligros y
evaluacién de riesgos durante los Trabajos, asi como, de las medidas establecidas
por El Contratista. Estas capacitaciones deberdn realizarse al inicio de la relacién
laboral y previa a la ejecucidn de tareas; periddicamente durante la ejecucion de los
trabajos; cuando se produzcan cambios en las funciones del trabajador; cuando se
implementen nuevas tecnologias y cuando haya sido identificado como necesario
en el Sistema de Gestidn de SSO.

Brindar informacién oportuna y suficiente a toda persona visitante en el Sitio de
Trabajo, referida a sus caracteristicas, a los peligros y riesgos presentes, y a las
medidas de control establecidas, en concordancia con lo establecido en el Sistema
de Gestidn de SSO.

Garantizar que todos los Subcontratistas, proveedores, colaboradores y visitantes
del Proyecto cumplan con lo establecido en el Sistema de Gestion de SSO. En caso
de que alguno de ellos tenga limitaciones técnicas, logisticas o presupuestarias para
su estricto cumplimiento, debera proveer los recursos necesarios y el debido
acompafiamiento para brindar las garantias de cumplimiento.

Todas aquellas derivadas de las leyes aplicables, compromisos contractuales y otros
requisitos establecidos en este documento.

5.6. Elementos del Sistema de Gestion de SSO
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A continuacién, se describen los lineamientos y requisitos minimos a considerar en el
desarrollo de:

a) Plan General de Seguridad y Salud Ocupacional del Proyecto.
b) Procedimientos de ejecucidn segura por tipo de trabajo.
c) Procedimientos de ejecucién segura por tipo de riesgo.

El Contratista deberd establecer procedimientos de elaboracién, contenidos, controles y
documentos complementarios, a fin de permitir el desarrollo seguro y verificaciéon de los
trabajos durante la ejecucién de cada uno de los componentes del Proyecto.

El Contratista debera presentar el Plan General de SSO del Proyecto dentro de los treinta
(30) dias siguientes a la fecha de la firma del contrato. La Entidad Contratante y su
representante podrdn emitir comentarios que deberan ser subsanados por El Contratista
antes del inicio de los trabajos.

En tanto que, los procedimientos de ejecucidn segura y otros documentos necesarios para
la etapa de construccién, deberdn ser presentados y aprobados, previo al inicio de las obras.
Estos planes deberan incluir las especificaciones de ejecucién segura de los trabajos, las
medidas de seguridad especificando los métodos y/o secuencias para su implementacion,
e informacidn necesaria de acuerdo con los componentes y alcances del Proyecto.

l. Estructura Documental

El Contratista debera establecer y presentar a La Dependencia y a su representante, previo
al inicio de actividades, la estructura documental del Sistema de Gestion de SSO, indicando
jerarquias y criterios para su administracion.

Los documentos del Sistema de Gestion de SSO deberan estar a disposicion de La
Dependencia y su representante en el momento que sean requeridos. Estos documentos
deberdn considerar, pero sin limitarse a, lo siguiente:

a) Tener coherencia con la estructura documental establecida para todo el Proyecto.

b) Contener informacidn basica del Proyecto, que la haga de facil interpretacion y
ubicacion: datos de El Contratista, del procedimiento y/o actividad que corresponda,
de la fecha de elaboracion, del numero de revision, de los responsables en su
desarrollo y aprobacion, de los documentos de referencia, entre otras que fueran
necesarias

c) Facilitar los procesos de auditoria, evaluacién y mejora.
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d) Deberan ser archivados y su ubicacién informada a La Dependencia y su
representante durante todo el plazo del Contrato, y posterior a este, en
Dependencia de lo que establezcan las leyes aplicables.

e) Los necesarios para ejecutar algun proceso o actividad deberan estar en el area de
trabajo y a disposicion de las personas involucradas.

El Contratista debera incluir los planes, manuales, procedimientos, programas, instructivos,
registros, bases de datos, formatos, normas, especificaciones técnicas, informes, entre
otros que haya identificado como necesarios en relacién con la complejidad de los trabajos.

Entre los documentos que deberan estar a disposiciéon permanente, de forma actualizada,
se incluiran, pero sin limitarse a, los siguientes:

e Identificacidn de peligros y evaluacién de riesgos del Proyecto, incluyendo medidas
preventivas.

e Identificacidn de requisitos legales pertinentes para SSO, descripcion de aplicacion

y cumplimiento.

Constancias médicas.

Constancias de aptitud del personal técnico y operativo.

Registros de capacitaciones.

Registro de no conformidades y medidas aplicadas.

Registro de incidentes (incluye accidentes) y medidas aplicadas.

Certificaciones de maquinas, equipos y herramientas.

Registro y certificaciones de operadores.

Registro de inspecciones de maquinas, equipos y herramientas.

Registro de inspecciones y auditorias.

Registro e informe de monitoreos al Sitio de Trabajo.

Documentacion referida al Comité de Seguridad y Salud en el trabajo.

Otros establecidos por las leyes aplicables.

Todo lo mencionado deberd estar acompanado del respectivo procedimiento para su
administracién.

En referencia a la informacién médica de los trabajadores, se deberd establecer el
aseguramiento de confidencialidad y manejo profesional de acuerdo con las leyes
aplicables.

Ademds de lo mencionado, El Contratista debera remitir a La Dependencia y su
representante los informes de cumplimiento en SSO, con la siguiente frecuencia:
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e Informe Mensual: deberd contener, sin que signifique limitante, informacién de
seguimiento al Sistema de Gestidn de SSO del Proyecto, incluyendo lo relacionado a
Subcontratistas y proveedores. Debera describir y evidenciar las actividades de SSO
realizadas en el Sitio de Trabajo durante el periodo, reporte de incidentes y medidas
aplicadas, personal de SSO asignado, programacién de actividades relacionadas,
entre otras realizadas.

Il.  Plan General de Seguridad y Salud Ocupacional del Proyecto

El Plan General de Seguridad y Salud Ocupacional del Proyecto, es el instrumento de gestién
basico para el desarrollo de las actividades desde el inicio de la ejecucidén hasta culminar el
periodo de pruebas del Proyecto, en correspondencia con el alcance del Contrato. Mediante
este instrumento El Contratista demostrara su compromiso con la seguridad y la salud de
las personas en el Sitio de Trabajo, el conocimiento de todos los componentes del Proyecto
y su capacidad para administrar los riesgos inherentes a las actividades y procesos.

El Plan General de SSO determinara los lineamientos a seguir en todo lo referido a la
seguridad y salud de las personas relacionadas con el Proyecto de forma directa o indirecta
durante la ejecucidn de los trabajos.

El Plan serd revisado, mejorado y actualizado cada vez que el desarrollo de la obra lo amerite
y/o con la periodicidad y procedimientos establecidos en el Sistema de Gestion de SSO.
Cadavez que se realicen estas revisiones al Plan, o a cualquiera de los elementos del Sistema
de Gestidn, El Contratista deberd comunicarlo a La Dependencia y su representante,
ademas de remitir formalmente el documento actualizado. La Entidad Contratante y su
representante, podrian emitir comentarios y observaciones a ser considerados por El
Contratista.

El contenido del Plan General de SSO del Proyecto sera definido por El Contratista con base
en su sistema de gestion debidamente establecido, considerando ademas incluir, sin
limitarse a, el desarrollo de los siguientes aspectos:

® Politicas bdsicas de gestion de seguridad
El Contratista debera demostrar su compromiso con el Sistema de Gestidén de SSO mediante
el establecimiento de la politica de SSO durante la ejecucién, basado en el alcance y
caracteristicas del Proyecto, asi como, en las leyes, requisitos y normas aplicables.
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También, se deberd establecer la prohibicién de cualquier acto o expresidon de
discriminacion o violencia, procurandose entornos laborales de buena conducta, armoniay
respeto hacia todas las personas durante el desarrollo de los Trabajos.

® [Estructura organizativa interna
El Contratista deberd especificar su estructura organizativa interna para la administracién y
cumplimiento del Sistema de Gestidn de SSO, a fin de garantizar que todos los componentes
del Proyecto sean debidamente atendidos y/o supervisados.

Se debera establecer y describir la estructura organizativa interna para la gestién de SSO,
incluyendo sus interrelaciones dentro de la organizacién. Se complementard esta
informacién mediante organigrama general de la organizacién.

Se deberd nombrar el personal necesario, en cumplimiento de las leyes vigentes y las
caracteristicas del Proyecto, describiendo, sin limitarse a, lo siguiente:

a) Descripcidon de funciones, responsabilidades y competencias de cada uno de los
puestos.

b) Descripcion de los perfiles profesionales.

c) Asignacion al Proyecto, sustentando si sera a tiempo completo o parcial.

d) Descripcidn de turnos y horarios de trabajo.

El Gerente de Seguridad y Salud Ocupacional debera tener el perfil profesional adecuado y
debera ser responsable de la aplicacidn y estricto cumplimiento de lo establecido en el
Sistema de Gestion de SSO del Proyecto, por lo que, se debera garantizar coordinacion
directa con el director del Proyecto. Debera estar asignado al Proyecto a tiempo completo.

El Contratista debera contar con responsables de seguridad en el Sitio de Trabajo vy
mantener el suficiente nimero de encargados de seguridad y salud ocupacional en cada
frente, en Dependencia de la complejidad y riesgos de los trabajos o su simultaneidad. Estos
encargados deberdn verificar el cumplimiento de las medidas preventivas establecidas en
los procedimientos del Sistema de Gestion de SSO.

Los responsables y encargados de seguridad deberan contar, como minimo, con grado de
licenciado y/o tener cursos de especializacion relacionados a esta disciplina. Asi también,
deberan contar con experiencia laboral como personal de seguridad y/o salud ocupacional
en obras, en Dependencia del cargo asignado.

Durante la ejecucion del Proyecto, este personal deberd desarrollar labores especificas y
exclusivas relacionadas a la seguridad y la salud ocupacional.
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Para el desarrollo e implementacién de los planes y programas de salud e higiene
ocupacional se debera contar en nimero suficiente, con personal técnico con capacitacién
y competencia para apoyo médico, adiestrado en primeros auxilios y respuesta ante
emergencias.

e Implementacion del ciclo de PDCA
El Sistema de Gestidon de SSO se basara en el ciclo PDCA (por sus siglas en inglés), “Planificar
- Hacer - Verificar - Actuar”, en referencia a lo establecido con las metodologias en ISO.

Se deberan incorporar métodos de evaluacién periddica al Sistema de Gestidn, a fin de
verificar su eficacia y brindar opciones de mejora continua a la gestiéon de la SSO en el
Proyecto.

® Monitoreo y Supervision
El Contratista establecera estrategias de monitoreo al Sistema de Gestion de SSO. Debera
inspeccionar y verificar el cumplimiento de la gestiéon y administracion de la SSO durante el
desarrollo de las diferentes actividades, en correspondencia con el alcance y caracteristicas
del Proyecto, teniendo en consideracion que las actividades que realicen los Subcontratistas
estdn bajo su responsabilidad.

Debera revisar y verificar que todas las tareas, actividades y procesos relacionados al
Proyecto han debido ser previamente evaluados, ademas de establecer e implementar
todas las medidas de control que fueran necesarias.

El Contratista deberd realizar, pero sin limitarse a, lo siguiente:

a) Garantizar un desarrollo seguro de los procesos mediante supervision permanente
en campo.

b) Realizar auditorias de caracteristicas variadas, en Dependencia de los objetivos, y
planteadas para ser desarrolladas por El Contratista de manera interna; y otras a ser
realizadas de manera conjunta con La Dependencia y su representante. En ambos
casos, se debera verificar el cumplimiento de lo establecido en el Plan General de
SSO, los Planes de Ejecucidén Segura, y otros elementos del Sistema de Gestién. La
Dependencia o su representante, podrdn someter a auditoria el Sistema de Gestidn
o parte de este, en el momento que lo considere pertinente.

c) Realizar inspecciones diarias y periddicas en los diferentes frentes de Trabajo, con
participacién de los responsables de seguridad, de construccién y otros involucrados
con las actividades a realizar.
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d)

Monitoreo del cumplimiento de las acciones correctivas y de difusion, posteriores al
suceso de un incidente, las cuales hayan sido establecidas como resultado de la
investigacion y analisis de causas del evento.

Las supervisiones, auditorias y monitoreos deberan contar con el respaldo de los
responsables de construccién, de seguridad; y de los encargados de las
especialidades que correspondiera, dependiendo de la actividad.

Educacion y capacitacion

El Contratista deberd definir la estrategia, programas y procedimientos de educacion y
capacitacién en seguridad y salud ocupacional como parte de su Sistema de Gestién.

Para su planificacidn y realizacidn se tomardn en cuenta, pero sin limitarse a, los siguientes
aspectos:

a)

b)

d)

f)

Cumplimiento de las leyes, decretos, normas y reglamentos en materia de seguridad
y salud ocupacional.

Deberdn estar dirigidos a todos los participantes del Proyecto, trabajadores y
visitantes, contener la informacién suficiente y necesaria en relacién con las
caracteristicas y alcance del Proyecto, y haber sido disefiadas en relaciéon con las
actividades que cada persona vaya a realizar.

La metodologia debe incluir lenguaje apropiado, trato de respeto y ambientes
cémodos para su implementacion.

Ninguna persona podra ingresar al Proyecto, si previamente no ha recibido
capacitacién de induccidén u orientacion inicial sobre medidas de seguridad en la
obra, pudiendo ésta dividirse en dos grandes grupos: trabajadores y visitantes, y con
base en esto se determinardn contenidos, nivel de detalle y tiempos de duracion;
sin embargo, para ambos casos es indispensable se considere la informacién
referida a las caracteristicas del Proyecto, reglas de seguridad, uso de equipos de
proteccion, peligros y riesgos presentes en las zonas, sus medidas de control, asi
como, ubicacion y caracteristicas de las zonas con restriccion y/o permiso de acceso.
Se debera considerar que las capacitaciones se realizaran con suficiente anticipacion
a las tareas o ingresos a las areas del Proyecto.

Ninguna persona podra realizar un trabajo si previamente no se ha verificado su
competencia y capacitacion especifica. Se deberda disponer de sustento
documentario de la capacitacion y competencia de los trabajadores en relacién con
el tipo de actividad a realizar, teniendo especial cuidado con los operadores,
conductores y trabajadores que realicen actividades de alto riesgo o especiales.
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g) Se deberda mantener el registro y sustento de la realizacidn de las actividades de

educacion y capacitacion, las cuales serdn parte de la estructura documentaria y de

facil acceso y consulta.

Teniendo en consideracion los aspectos descritos, El Contratista deberd presentar un
Programa de Educacion y Capacitacion en Seguridad y Salud Ocupacional que contemple
los temas a ser requeridos para el Proyecto, debera describir la metodologia y estrategia
para su desarrollo, asi como los recursos, personal responsable, sistemas de registros,
programa de implementacion general, entre otros que se consideren necesarios para su
mejor entendimiento.

Este Programa deberd contener, pero sin limitarse a, las caracteristicas y detalles de los
siguientes tipos de actividades especificas:

@)
@)
@)

Induccion u orientacion inicial a trabajadores.

Induccidn u orientacion a visitantes.

Capacitaciones referidas al entendimiento de Procedimientos de ejecucidon segura,
en Dependencia del tipo y caracteristicas de las actividades a realizar.

Capacitacion para la identificacidén y evaluacion de condiciones inseguras y sobre las
regulaciones aplicables en su entorno de trabajo para controlar o eliminar cualquier
peligro o exposicion a enfermedades o lesiones, las cuales deberan incluir
informacién referida a las posibles modificaciones de tecnologia, de personal o de
condiciones del entorno.

Capacitaciones especificas y especializadas a los operadores de maquinarias y
equipos, las cuales deberdn ser extensivas al personal de apoyo durante las
maniobras.

Capacitacion referida a uso y manipulacion de materiales peligrosos, asi como, lo
gue respecta al trabajo en areas peligrosas o potencialmente peligrosas.
Capacitacion en trabajos clasificados como trabajos especiales y/o de alto riesgo
(espacio confinado, trabajo en altura, trabajo en caliente, entre otros).
Capacitacion de respuesta rapida de emergencias y contingencias.

Capacitacion en prevencion de riesgos de incendio y atencidon de emergencias de
incendio.

Educacidn en aspectos de seguridad y salud ocupacional, que incluyan actividades
de sensibilizacion,

motivacionales y participativas.

Reuniones previas al inicio de jornada, las reuniones de grupos de trabajo para
evaluacidén de riesgos, las charlas de sensibilizacidn en temas definidos, las charlas
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de andlisis de incidentes, entre otros requeridos por ley referidos a temas de
seguridad deberan ser incluidos y descritos en el desarrollo de la estrategia.

Previo al inicio de los Trabajos, deberd detallarse la planificacion de este programa,
incluyendo el programa especifico de implementacién, los temas a impartir, la cantidad de
horas, personal objetivo, personal que impartira las capacitaciones y sus competencias,
locales, recursos, entre otros datos especificos.

® Difusion de informacion
Se deberan establecer procedimientos para administrar la comunicacidon interna y externa
con el fin de lograr una éptima difusidon y comprensién de la informacién que requiera ser
transmitida, y asi asegurar la pronta aceptacién del Sistema de Gestién y una buena
percepcion de la imagen del Proyecto.

e Salud ocupacional
Se debera desarrollar un plan de salud ocupacional con el propésito de salvaguardar la salud

de los trabajadores del Proyecto al inicio y durante sus labores, el cual describa cdmo la
salud de las personas debe ser manejada, evaluada y supervisada. Este plan deberd
contener la descripcion de los programas y estrategias para la salud e higiene que El
Contratista implementara durante el Proyecto.

A fin de garantizar se disefien e implementen de forma adecuada las medidas de vigilancia
y control de la salud de los trabajadores del Proyecto, el Plan debera ser disefiado e
implementado por personal médico con idoneidad en medicina del trabajo o en salud
ocupacional, en estricto cumplimiento de lo establecido en la normatividad vigente.

Al establecer los lineamientos para la elaboracion Plan de Salud Ocupacional se tomaran en
cuenta, pero sin limitarse a, los siguientes aspectos:

a) ldentificacion y cumplimiento de las leyes, decretos, normas y reglamentos en
materia de salud e higiene ocupacional.

b) Definicién de las competencias y certificaciones del personal a cargo del manejo de
la salud ocupacional de los trabajadores del Proyecto.

c) Definicidén y descripcion de los recursos necesarios para atender de manera 6ptima
a los trabajadores dentro del Proyecto (centros de atencién ambulatoria e
inmediata, ambulancias, equipos y material médicos, entre otros).

d) Definicién y descripcién de los organismos externos de apoyo, tipo de acuerdos,
convenios o contratos que El Contratista puede haber establecido para atender
cualquier emergencia y/o urgencia que pudiera suceder en el Proyecto, como
clinicas, centros asistenciales, hospitales, bomberos, entre otros.
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f)

g)

h)

j)

k)

b)

Descripcidn y programacion de exdmenes y revisiones médicas a los trabajadores en
concordancia con la normatividad vigente.

Procedimientos para el manejo profesional de la informacién y aseguramiento del
derecho a la intimidad, confidencialidad y dignidad de la persona y de la informacion
de salud referida a los trabajadores.

Consideraciones especificas para trabajadores especiales (con discapacidad,
ocupacionalmente expuestos, etc.), de acuerdo con la normatividad vigente.
Proteccion de la salud de los trabajadores ante posibles contagios y/o epidemias.
Implementacion de salud ocupacional preventiva para los trabajadores del
Proyecto, las cuales podrian basarse en programas de higiene ocupacional y
prevencion de enfermedades ocupacionales, monitoreo de agentes ocupacionales,
campafias de prevencién ante virus regionales, entre otros.

Implementar medidas de control para evitar la proliferacidn de vectores en las zonas
de trabajo durante las actividades de construccion y operacién del Proyecto.

Dar seguimiento a cualquier foco de infeccién o enfermedad ocupacional.
Capacitacion al personal sobre practicas para disminuir o evitar los riesgos de
enfermedades y dafios a la salud relacionados a las labores que realizan dentro del
Proyecto.

Conservacion de la informacion durante todo el Proyecto; y aseguramiento de la
debida transferencia de informacién al finalizar.

El Plan de Salud Ocupacional debera presentar, sin limitarse a, los siguientes
aspectos:

Organizacion de los servicios médicos: durante la ejecucion de los trabajos se debera
contar de manera permanente en el Proyecto con el numero suficiente de personal
de enfermeria con capacitacion y competencia para apoyo médico, adiestrado en
primeros auxilios y respuesta ante emergencias. Se debera disponer de instalaciones
y/o estaciones de atencion médica en los frentes de trabajo en relacion con la
cantidad de personal dentro del Proyecto, la ubicacion del frente de trabajo, los
riesgos debido a las caracteristicas de la actividad, la disponibilidad de acceso a los
centros médicos de apoyo y la normativa aplicable.

Programa preventivo de salud ocupacional: el cual deberd disefiarse para ser
implementado basado en la evaluacién de las condiciones de trabajo y los riesgos
originados a consecuencia de este durante el Proyecto. Se tendra en cuenta la
evaluacién de la salud fisica de los trabajadores para la funcién especifica a la cual
seran asignados. Ademas, se implementaran programas de proteccion fisica como
proteccion de la audicién, proteccién de la vista, cuidado y conservacidn de las
extremidades, entre otros. Aunado a esto, se implementaran actividades de
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educacion y formacion en salud e higiene ocupacional. Se vigilardn en los frentes de
trabajo las condiciones de salud e higiene ocupacional.

c) Emergencias Médicas: para casos de emergencias o casos de condiciones de salud
graves, se deberd contar, en el Sitio, con los recursos humanos y materiales
necesarios para garantizar la eficacia de la respuesta, el traslado de la persona o
personas afectadas, mediante ambulancias que cuenten con equipos de
estabilizacién y conservacién de la vida, hasta que pueda llegar al centro de atencidn
médica especializado (clinica u hospital) mas préximo y que se brinde la atencién
medica pertinente al paciente. Se debera especificar cudles son estos recursos.

d) Programa de prevencion de uso y abuso de alcohol y drogas: a fin de garantizar las
condiciones de salud y seguridad durante el desarrollo de los trabajos, es necesario
establecer iniciativas para prevenir el uso de sustancias (alcohol y drogas) que
pudieran tener efectos perjudiciales sobre la salud y la seguridad de las personas y
el Proyecto. Todos los trabajadores deben estar en condiciones mentales vy fisicas
adecuadas para desempefiar sus funciones de la mejor manera. Esto deberd estar
en correspondencia con las normas de conducta y respeto establecidas por El
Contratista.

e) Programa de higiene ocupacional: a fin de establecer acciones preventivas y
correctivas para controlar los factores ambientales que pueden afectar la salud de
los trabajadores en el ambito del trabajo, procurando el completo bienestar fisico,
mental y social de la persona. Se deberdn establecer los monitoreos y controles
pertinentes a fin de establecer las medidas de control necesarias.

f) Servicios de bienestar y condiciones de saneamiento: correcta implementacién de
los servicios para los trabajadores en los frentes de obra, entre los cuales se
incluirdn, zonas de comedor para trabajadores, facilidades y condiciones de
almacenamiento de materiales de uso personal de los trabajadores durante la
realizacion de sus labores, servicios de agua potable e instalaciones higiénico-
sanitarias en cantidad suficiente, entre otros.

® Respuesta ante emergencia y circunstancias imprevistas
El Contratista debera incluir un Plan de Contingencias con el propdsito de establecer los
lineamientos generales para la gestidn en situaciones de posibles emergencias o desastres
durante el Proyecto, cubriendo todas las etapas del ciclo de los desastres: prevencion,
mitigacidn, preparacion, alerta, respuesta y rehabilitacion. Debera incluir los programas y
estrategias especificas a implementar en el Proyecto.

Si es requerido por las leyes y reglamentos locales (estatal o municipal), El Contratista
deberd contar con un Programa Interno de Proteccion Civil autorizado para la etapa de
construccion, en cumplimiento con los términos de referencia aplicables.
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e Administracion de accidentes laborales e incidentes
El Contratista presentara procedimientos para el manejo de accidentes laborales durante
el Proyecto, y de incidentes que pudieran ocasionarse a causa de los trabajos de manera
directa o indirecta. Deberan incluir, y sin limitarse a, lo siguiente:

a) Acciones inmediatas por tomar ante un accidente o incidente, entre las cuales se
deberan incluir las circunstancias que ameriten la paralizaciéon inmediata de las
actividades, dependiendo de la gravedad del evento, por el tiempo y alcance que
fueran necesarios para garantizar la seguridad en la zona y su entorno, asi como, la
tranquilidad y confianza de las personas involucradas. Para el reinicio de actividades
deberd contar con la aprobacion de La Dependencia o su representante.

b) Orden de mando ante los eventos, para lo cual se deberd especificar las funciones y
responsabilidades de las personas a cargo del evento.

c) Flujo de comunicacidn, el cual debera incluir el flujo interno dEI Contratista y el
referido a La Dependencia y su representante.

d) Recursos materiales y humanos a disponer, garantias de disponibilidad ante la
necesidad.

e) Investigacion de causas, estableciendo metodologias, en Dependencia de la
magnitud y gravedad del accidente, incidente, cuasi accidente o enfermedad
ocupacional identificada. La investigacion deberd concluir con las acciones
correctivas que amerite el evento.

f) Clasificacién y categorizacidn de accidentes e incidentes, asi también un apropiado
y detallado registro.

g) Metodologia para la difusidn del evento entre los trabajadores del Proyecto.

h) Registro de incidentes, (incluye accidentes) durante el Proyecto, el cual deberd
contar con un alto grado de detalle. Esta informacidn debera estar actualizada y
disponible cada vez que La Dependencia y su representante la soliciten.

El Contratista deberd reportar de manera inmediata, por cualquier medio posible, a La
Dependencia y su representante todo incidente, de cualquier naturaleza o gravedad,
ocurrido en el ambito del Proyecto o en algun lugar que pudiera afectar su ejecucién.

Dentro de las veinticuatro (24) horas de ocurrido el accidente o incidente, El Contratista
presentard a La Dependencia y su Representante un Reporte Preliminar escrito con la
informacion del evento, incluidas sus medidas inmediatas de control inmediatas. El Informe
Detallado documentado se presentara, dentro de los tres (3) dias habiles luego de ocurrido
el evento, para lo cual, debera mantener informada a La Dependencia y su Representante
del desarrollo de las investigaciones.
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En el caso de un incidente o accidente peligroso, El Contratista debera tomar medidas de
prevencion inmediatamente, sin tener que esperar el resultado de la investigacion.

El Contratista sera responsable de cumplir con los reportes y procedimientos ante las
autoridades competentes de acuerdo con lo establecido en el marco normativo aplicable,
asi como, con el seguimiento y cumplimiento de posibles compromisos con los
involucrados.

Establecimiento de buenas prdcticas en seqguridad

Con el objetivo de procurar mejores practicas en seguridad y cuidado de la salud humana,
El Contratista debera considerar en sus procedimientos y documentos complementarios,
pero sin limitarse a, las siguientes consideraciones:

a)

b)

d)

e)

f)

Control de acceso a la obra: El Contratista es el responsable de custodiar las
instalaciones del Proyecto, por lo que deberad establecer medidas de control al
ingreso y en todo el perimetro de las zonas de trabajo, asi como establecer las
condiciones de acceso al interior de las zonas de trabajo.

Para las personas debidamente autorizadas a ingresar se deberd considerar
obligatorio el haber recibido la charla de induccidn al Proyecto con la duracién que
corresponda por el tipo de actividad a realizar, el uso del equipo de proteccién
personal requerido para la zona y actividad especifica, ingreso sin armas, entre otros
requerimientos de control que establezca El Contratista en su Reglamento Interno
de Trabajo.

Reuniones de evaluacién con responsables de dareas: Establecer reuniones con
frecuencia semanal, entre El Contratista, La Dependencia y/o su representante, para
analizar el desempefio de los procedimientos de seguridad implementados y por
implementar, con la participaciéon de los encargados en las diferentes areas de
trabajo. Los responsables de las areas de produccion y especialidades, deberdn
establecer requerimientos de seguridad durante los procesos.

Charlas de inicio de jornada: Reuniones cortas al inicio de jornada o turno sobre las
medidas de control de seguridad que deben ser implementadas para iniciar la tarea.
Deberan participar todos los que se vean involucrados en la actividad evaluando los
riesgos que pudieran presentarse y las condiciones ambientales que pudieran
condicionar un cambio en la planificacién.

Las charlas deberdn ser definidas y programadas de acuerdo con la necesidad y
avances del Proyecto.

Reglamento Interno de Trabajo: El Contratista deberd establecer un Reglamento
Interno de Trabajo que contenga toda la informacidn y normas establecidas en
seguridad y salud ocupacional, entre otras que amerite el Proyecto. En su contenido
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g)

h)

j)

k)

p)

deberad incluir lo establecido en las leyes aplicables y otros requisitos del Proyecto,
afin de que los trabajadores tengan plena conciencia de sus derechos y obligaciones
para el desarrollo seguro de sus labores.

Prohibicién de alcohol y drogas: Se deberdan implementar los mecanismos
necesarios, para garantizar que ninguna persona bajo los efectos de alcohol y drogas
ingrese a las zonas del Proyecto.

Prohibiciéon de armas: Salvo personal debidamente autorizado e identificado, se
deberan implementar los mecanismos necesarios para garantizar que ninguna
persona ingrese a las zonas del Proyecto portando armas.

Administracion de No Conformidades: Mediante procedimientos que brinden los
criterios necesarios para la ejecucion de acciones correctivas cuando se detecte una
no conformidad real o potencial en el sistema de gestién, y previniendo su
recurrencia.

Presencia en el Sitio: Establecer inspecciones, controles, acompafiamientos
permanentes del personal de seguridad y salud ocupacional en los frentes de trabajo
con el objetivo principal de evaluar riesgos latentes e implementar medidas
correctivas, en colaboracién con los encargados de las otras areas.

Administracion de Subcontratistas: Se deberdn establecer herramientas para el
desarrollo controlado de las actividades de los Subcontratistas, en especial, cuando
estas signifiquen realizarlas en dreas comunes y con riesgos presentes.

Se definiran los métodos de coordinacidon con proveedores y Subcontratistas,
trabajos simultdneos, incluyendo presencia de personal de supervision de El
Contratista para generar los permisos de ingreso y trabajo.

Motivacion al personal: Plantear estrategias para incentivar a los trabajadores y
colaboradores del Proyecto a ser parte del sistema de gestion de SSO y reporten
condiciones o conductas que pudieran generar algun tipo de riesgo, para ellos, para
terceros, y para las instalaciones.

Identificacion de peligros y evaluacién de riesgos: Se deberdn establecer estrategias,
dependiendo de la actividad, para realizar estos andlisis en campo, por los mismos
trabajadores con acompafiamiento de los responsables de los trabajos. La
valoracion del riesgo, y la implementacion de medidas de control deberd ser una
practica permanente durante el desarrollo del Proyecto.

Mapas de Riesgos: Son instrumentos informativos, planos/representaciones
graficas, que brindan la capacidad de poder conocer los factores de riesgo y posibles
dafios que pueden estar presentes en las zonas del Proyecto, asi como, brindar
informacién de facil entendimiento sobre las medidas de control establecidas.

El Contratista podra generar e implementar los mapas de riesgos del Proyecto, los
cuales deberdn estar ubicados en zonas visibles y en dimensiones apropiadas para
su interpretacion.
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a)

t)

u)

v)

1.

Los Mapas de Riesgos deben ser de caracter dinamico, ya que debe brindar a detalle
la evolucion del riesgo durante el avance de la obra.

Equipo de proteccién personal: En los procedimientos de trabajo seguro y otros
documentos vinculados, El Contratista deberd especificar los equipos de proteccién
personal que deban ser usados durante las diferentes actividades. Se proporcionara
la ropay el equipo de proteccidn personal apropiados a la naturaleza de la actividad
a realizar, debidamente certificados y homologados por organismos nacionales y/o
internacionales reconocidos, en concordancia con las leyes aplicables.

Se deberd considerar instructivos y registros para uso de equipos de proteccion
personal en el Proyecto, incluyendo sus caracteristicas, normativa aplicable,
asignacion por tipo de actividad, por exposicion a riesgos, entre otra informacion
necesaria para su mejor entendimiento.

Equipos de proteccion colectiva: En los procedimientos de trabajo seguro y otros
documentos vinculados, El Contratista debera especificar los equipos de proteccion
colectiva a ser utilizados, los niveles de tolerancia y los requisitos para uso en el
Proyecto.

Orden y limpieza: El Contratista deberd velar por difundir la conciencia y
responsabilidad del orden y limpieza en todas las dreas de trabajo y establecerla
como parte de todos los procedimientos, sean simples o complejos.

La implementacion de condiciones de orden y limpieza en los frentes de trabajo,
debera ser una de las condicionantes para iniciar los Trabajos, y se debera asegurar
gue se mantengan estas condiciones durante todo el desarrollo de la actividad.

Programa de implementacion

El Contratista debera presentar el programa de implementacidon en seguridad y salud
ocupacional del Proyecto, considerando los aspectos y componentes que han sido descritos
en las Especificaciones Técnicas y las condiciones del Contrato.

El Programa debera incluir, y sin limitarse a, lo siguiente:

a)
b)
c)

Programa de implementacion detallado.
Responsables.
Recursos humanos y materiales.

Este Programa de implementacidn se entregara juntamente con el Plan General de
Seguridad, estara sujeto a revisién, opinién y aprobacion de forma independiente a los otros
elementos del sistema de gestidn, por La Dependencia y su representante.

V.

Planes de Ejecucion Segura
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El Plan de Ejecucién Segura es el instrumento que permitird al Contratista ejecutar los
trabajos de manera precisa y eficiente, mantener un ambiente laboral seguro y prevenir
condiciones inseguras para los trabajadores y su entorno.

Se debera desarrollar un Plan de Ejecucién Segura para cada tipo de trabajo y/o
componente del Proyecto, basados en el planteamiento de los disefios o documentos
equivalentes. Deberdn ser presentados a La Entidad Contratante y su representante para
su evaluacién y aprobacidn, previo al inicio de las obras.

Los planes deberan incluir los detalles necesarios para el mejor entendimiento y ejecucion
de los trabajos o componentes del Proyecto. La implementacién de medidas de control
estard definida en funcidn a la evaluacion de riesgos desarrollada por El Contratista luego
del entendimiento detallado de cada proceso y subproceso.

En correspondencia a las caracteristicas del Proyecto y sus componentes, un Plan de
Ejecucion Segura deberd incluir, pero sin limitarse a, la descripcidn y sustentado de los
siguientes aspectos:

a) Zonas de construccién, maquinarias y planta de prefabricado: En referencia a las
locaciones donde se realice la produccién, ensamblaje, operaciones y maniobras
para la construccién, y todas aquellas zonas a cargo de El Contratista, sus
Subcontratistas y proveedores.

b) Asitambién, se deberd incluir las especificaciones, certificaciones, cantidades y toda
informacidn técnica referida a las maquinarias a ser utilizadas.

c) Equipos y herramientas: Se deberd incluir la informacion referida a los equipos y
herramientas a utilizar en el trabajo o componente especifico, asi como, protocolos
para inspecciones, mantenimiento, almacenaje, y otros requeridos para su correcto
uso.

d) Materiales: Se debera incluir las especificaciones de todos los materiales a ser
utilizados en el trabajo o componente especifico, incluyendo sus procedimientos de
transporte, uso, almacenaje y su manipulacién de manera segura.

e) Calificaciones y licencias necesarias: Se debera incluir en el plan las calificaciones y
licencias de sustento para el trabajo. Para el caso de operacion de maquinarias,
incluso durante el desarrollo de los trabajos o componentes, deberd mantenerse
copia en campo de las certificaciones y licencias de las maquinarias y de sus
operadores.

f) Cadena de mando y direccion: Se informara de manera clara el orden jerarquico
durante el desarrollo de los Trabajos, y se verificard que ha sido entendido de
manera apropiada por los trabajadores, a fin de evitar confusiones durante los
procesos.
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g) Elementos de trabajo: Se debera definir cada trabajo o componente del Proyecto,
categorizandolo y ejecutandose de acuerdo con el programa planificado.

h) Procedimientos de ejecucién de trabajos: Se debe especificar los procedimientos de
ejecucién de las principales operaciones para cada tipo de trabajo.

i) Riesgos previsibles: Se deberd describir todos los riesgos previsibles en cada
componente y/o tipo de trabajo.

j) Medidas preventivas: Se debera revisar e incluir las medidas preventivas contra la
ocurrencia de los riesgos previsibles, incluyendo la informacidn sobre el tipo de los
equipos de proteccién requeridos para los Trabajos.

k) ElContratista podra desarrollar e incluir manuales, graficos y/o esquemas que sirvan
de apoyo al entendimiento del trabajo.

Adicionalmente, El Contratista acompafiara el Plan de Ejecucién Segura con un formato que
contenga la informacién resumida de ejecucidon segura correspondiente al trabajo o
componente respectivo. El disefio del formato sera definido por El Contratista y debera
contener, como minimo, los aspectos descritos arriba.

Se deberd establecer una metodologia para el desarrollo y registro de Planes de Ejecucion
Segura como parte del Sistema de Gestién de SSO.

V.  Procedimientos de ejecucion segura por tipo de trabajos y por tipo de riesgos

A continuacién, se describen requerimientos minimos y lineamientos de seguridad que El
Contratista debera tener en cuenta en el desarrollo de planes, manuales, procedimientos,
programas, instructivos y otros documentos del Sistema de Gestidn de SSO del Proyecto a
fin de eliminar o minimizar los riesgos.

Lo descrito se entendera como referencia minima, siendo El Contratista responsable de la
evaluacidn, planificacidén e implementacién de todo lo requerido para el desarrollo seguro
de los trabajos de acuerdo con la complejidad del Proyecto, las Especificaciones Técnicas y
alcance del Contrato, asi como, la determinacién del Sistema de Gestion de SSO.

® [dentificacion de peligros, evaluacion de riesgos y medidas de control
El Contratista deberd realizar la identificacion de peligros y evaluacidén de riesgos con
relacion a todos los procesos, subprocesos, actividades y tareas que seran incluidos en el
Proyecto, para llegar al planteamiento de las medidas de control de cada una de estas.

Se deberd explicar y sustentar la metodologia aplicada para la identificacidn de los peligros
existentes en el Proyecto, y el desarrollo de la evaluacidon de riesgos, incluidos los criterios
de valoracion e interpretacion.
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Esta informacidn derivara en el establecimiento de medidas de control.

Se podran incluir matrices o instrumentos equivalentes que expresen la evaluacién, la
valoracion y medidas de control a implementar. Estas matrices deberdn contemplar, pero
sin limitarse a, los siguientes aspectos:

a) lIdentificacién de procesos, subprocesos, actividades y/o tareas, a los cuales
corresponde el analisis. Se incluira informacidn especifica de la actividad sobre sus
condiciones y caracteristicas hasta el nivel de detalle que fuera necesario.

b) Identificacidon de peligros.

c) Identificacion de causas.

d) lIdentificacion de riesgos.

e) Evaluacién y valoracién del riesgo.

f) Establecimientos de medidas de control.

g) Establecimiento de referencias y/o documentos a utilizar durante la ejecucién.

h) Cumplimiento de requisitos legales aplicables.

Estos procesos de evaluacidon deberan estar en revisidn y actualizacidon permanente, en
Dependencia de las modificaciones de los procesos, cambio en las maquinarias o equipos,
variacion de condiciones del entorno, entre otros.

VI.  Procedimientos de ejecucion segura por tipo de trabajos
El Contratista debera elaborar todos los procedimientos de trabajo seguro y documentos
complementarios para definir metodologias y controles necesarios que garanticen la
ejecucién segura de los trabajos protegiendo la integridad de los trabajadores y evitando
pérdidas durante el Proyecto.

Como resultado del entendimiento del Proyecto y del andlisis de los procesos constructivos
y operativos, El Contratista elaborara los procedimientos de ejecucidn segura por tipo de
trabajos, entre los que podran ser incluidos, pero sin limitarse a, los siguientes:

a) Trabajos de altura.

b) Trabajos de topografia.

c) Trabajos de geotecnia.

d) Trabajos de excavacion y zanjas.

e) Trabajos de movimiento de tierra.

f) Trabajos de cimentacién.

g) Trabajos de encofrado y entibado.

h) Trabajos de armado e instalacion de barras de refuerzo.
i) Trabajos con concreto (hormigdn).
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j) Trabajos de demolicion.
k) Trabajos de izaje e instalacién con gruas.

[) Traslado de grandes estructuras.

m) Todos los procedimientos requeridos para ejecucion segura de trabajos.
Para la elaboraciéon de estos procedimientos se deberd tener en consideracion la
incorporacion de los siguientes aspectos:

a) Descripcion de trabajos o actividades.

b) Maquinarias de construccidn, equipos, herramientas y materiales.

c) Permisos, autorizaciones y/o certificaciones requeridas para su ejecucion.

d) Responsables y participantes.

e) Descripcion de posibles riesgos.

f) Medidas de control en base con base en peligros y riesgos identificados y evaluados.
g) Documentos complementarios, en caso de aplicar.

Antes del inicio de los trabajos deberd garantizar su difusidon con las partes interesadas, y
las personas involucradas.

VIIl.  Procedimientos de ejecucion segura por tipo de riesgo

El Contratista debera establecer todas las medidas de seguridad necesarias para garantizar,
minimizar y/o mantener controlados los riesgos existentes en la realizacién de trabajos,
cumpliendo con las normas y requisitos aplicables con la finalidad de garantizar la integridad
fisica de los trabajadores. Los procedimientos deben ser revisados y actualizados ante
cualquier cambio en las condiciones y requerimientos para los Trabajos. Se deberan
establecer controles técnicos y administrativos suficientes y tener en cuenta todos los
aspectos tanto personales, como de ingenieria.

Como resultado del entendimiento del Proyecto y del andlisis de los procesos constructivos
y operativos, los procedimientos y documentos complementarios para ejecucién segura
deberan especificar las medidas de control por tipo de riesgo identificado, entre los que
podran ser incluidos, pero sin limitarse a, los siguientes:

a) Medidas de prevencidn de accidentes por caidas a desnivel.

b) Medidas de prevencion de accidentes por caida de objetos.

c¢) Medidas de prevencion de accidentes por colapsos de suelo, de estructuras, de
cargas.

d) Medidas de prevencién de accidentes por maquinarias.

e) Medidas de prevencién de accidentes por equipos y herramientas.

f) Medidas de prevencion de accidentes por electrocucién.
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g) Medidas de prevencion de accidentes por atrapamiento.

h) Medidas de prevencion de accidentes por explosion.

i) Medidas de prevencién de incendios.

j) Medidas de prevencion de accidentes de terceros en zonas de influencia del
Proyecto.

k) Medidas de prevencién de accidentes por dafios a servicios publicos.

I) Medidas de prevenciéon de accidentes de trafico.

VIll.  Consideraciones especiales

Se deberd garantizar el traslado de equipos y materiales a los lugares de instalacién, para lo
cual, los procedimientos de seguridad deberan iniciarse con la notificacion al representante
de La Entidad Contratante. Las verificaciones de condiciones desde el punto de traslado, los
métodos y herramientas de manipulacion, especificaciones requeridas para los vehiculos
de traslado, el aseguramiento durante el desplazamiento de los vehiculos, asi como, la
obtencién previa de los tramites y permisos para su correcta realizacion.

Se debera considerar que previo al inicio de las pruebas deberan tener instalados y en
operacion los sistemas de emergencia, en caso de no estarlo se deberdn prever sistemas
temporales que brinden garantias

Adicionalmente al desarrollo de los procedimientos especificos, EI Contratista debera
implementar, bajo su directa responsabilidad, un sistema general de coordinacién e
informacién diaria y semanal para los trabajos a ser realizados en zonas energizadas o en su
proceso. El control del personal ingresante sera verificado de manera diaria y estricta para
cada turno de trabajo. La informacién de zonas o equipos con algun tipo de energia deberd
ser informada de forma expresa e identificada de manera grafica en cada uno de los lugares,
en la cantidad de idiomas que fueran necesarios, y complementado con imagenes de
interpretacion internacional. El ingreso a estas zonas sera responsabilidad de El Contratista,
sin embargo, brindara las facilidades necesarias al representante de La Dependencia para
los controles correspondientes. El equipo de proteccion personal y el colectivo, asi como las
herramientas serdn las indicadas para trabajos con energia

Se deberdn generar los andlisis de trabajo seguro especificos que incluyan procedimientos
de bloqueados y etiquetados para trabajos con energia, permisos de trabajo complejos
garantizando que las actividades sean realizadas por personal con competencias
especificas.
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Para los trabajos de montaje de equipos antes de las instalaciones se deberd realizar
evaluaciones y validaciones de los sistemas y maquinarias de apoyo al montaje, asi como,
los radios de retiro hasta su aseguramiento.

IX.  Expediente de Seguridad y Salud

Antes del inicio de los trabajos, la Contratista debera definir y establecer un procedimiento
para la elaboracion de expedientes finales de HSE, este procedimiento deberd presentarse
a La Entidad contratante o a su representante para su aprobacidn.

El procedimiento de elaboracién de expedientes de HSE debera definir, sin limitarse a lo
siguiente:

Documentos del SSO.

Informacién del IMSS.

Capacitacion y competencia del personal.

Constancias de aptitud médica.

Evaluacién de riesgos y peligros.

Analisis de seguridad en el trabajo.

Registros requeridos en las Normas Oficiales Mexicanas (NOMs) aplicables al
proyecto.

Auditorias e inspecciones.

Incidentes y accidentes del proyecto,

NouhswnNE

o ®

X.  Permisos de trabajo

La contratista debera implementar procedimientos para realizar la identificacion de
peligros, evaluacidn y control de riesgos relacionadas con las actividades que va a
desarrollar, mismas que podran ser revisadas por La Entidad contratante o su
representante.

Se deberd establecer un procedimiento de autorizacion y permisos para trabajo, los
permisos de trabajo considerados como de alto riesgo deberan ser presentados a La Entidad
contratante o su representante. Se consideran actividades de alto riesgo, ademas de los que
resulten de los analisis de riesgos y peligros, las siguientes:

a) Los considerados de alto riesgo, rutinarios o no-rutinarias, que se indiquen en las
Normas Oficiales Mexicanas (NOMs).

b) Intervencion de lineas energizadas y/o presurizadas,

c) Trabajos de mantenimiento de equipos energizados y/o presurizados,
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d) Trabajos en lineas eléctricas, etc.

6.

Gestion de Costos y Financiamiento

En el presente documento se definen los lineamientos que regiran en la presentacién por
parte de El Contratista de un Plan de Gestién de Costos y Financiamiento, el cual se basara
en los Hitos y Rubros descritos en estos Términos de Referencia y en el Contrato*. Este Plan
se deberd presentar a los 15 Dias calendario después de la firma del contrato.

El Plan de Gestion de Costos y Financiamiento debera incluir, sin limitarse a, lo siguiente:

g)

Definicion de cada hito con sus correspondientes elementos que serdn incluidos en
la Propuesta Econdmica, con sus respectivos precios, que se definirdn como la linea
base a seguir en todo el Proyecto y deberdn estar aprobados por La Dependencia.
La forma de pago basada en su Propuesta, aprobada por La Dependencia.

El flujo de caja mes a mes aprobado por La Entidad contratante con su respectiva
curva “S”.

Procedimiento de gestion de los Certificados de No Objecién (CNO).

Procedimiento de cobro y facturacion de las cuentas a presentar por El Contratista.
Proceso de monitoreo de los cobros durante todo el Proyecto, la manera de
actualizarlos y su forma de presentacién, desglosando las sumas provisionales.
Descripcidn de las herramientas y técnicas que usaran para controlar los costos.

Ademas, El Contratista deberd tener en cuenta que durante el Proyecto debera incluir en el
Informe Mensual el desarrollo de este Plan, los avances segun la facturacion real y la
proyeccién actualizados tomando en cuenta las 6rdenes de cambio aprobadas por La
Dependencia o su Representante y detallard lo siguiente, pero sin limitare a:

a)
b)
c)

d)

Diagrama de avance real de cobro contra el planificado original y actual (curva S).
Identificar los rubros con mayores desfases respecto a los planificados.

Descripcion de las causas principales de los retrasos o adelantos y reflejarlos en el
Programa de Ejecucidn, haciendo la actualizacién del mismo mediante aprobacion
de La Dependencia o su Representante.

Identificacidon de las acciones correctivas a ser tomadas por El Contratista para
solventar los retrasos.

Programa actualizado del uso de las sumas provisionales y diagrama explicativo del
consumo de la suma provisional real contra la proyectada.



7. Recepcion y Cierre del Proyecto

7.1. Recepcion de las Obras

Una vez se haya concluido la totalidad de los trabajos de construccion e instalacidn segun
el Proyecto Ejecutivo aprobado y los Términos de Referencia, El Contratista comunicard a
La Dependencia la terminacién de los trabajos que le fueron encomendados. Sera La
Dependencia quien verifique la debida conclusién de los trabajos dentro del plazo pactado
expresamente en el Contrato y en su caso, procedera a la Recepcion en los términos que
marca la Ley de Obras Publicas para el Estado y Municipios de Nuevo Ledn.

En caso necesario, La Dependencia y El Contratista conjuntamente realizardn un
levantamiento de dafios (Punch List) de aquellos desperfectos que deban ser corregidos por
parte de El Contratista.

7.2. Forma de Pago
Anticipo

En las Bases de la Licitacion se establece el porcentaje de anticipo aplicable, mismo que
debera ser amortizado en cada estimacién. La falta de pago del anticipo no sera limitante
para que El Contratista proceda al inicio de los trabajos previstos en el Programa de
Ejecucion presentado en su Propuesta.

Catalogo de Conceptos Referenciales

El Catalogo de Actividades Principales incluido en las Bases de la Licitacién es Unicamente
de caracter referencial (Catalogo de Referencia). Serd responsabilidad de El Contratista
determinar el monto de cada uno de los conceptosy, con base en los procesos constructivos
gue considere mas adecuados, proponer el desglose correspondiente en partidas,
subpartidas o actividades especificas, a fin de garantizar que el avance de la obra no se vea
afectado.

Entrega del Catalogo Definitivo

Una vez concluido y/o entregado el Proyecto Ejecutivo, y habiendo sido autorizado por la
Dependencia, El Contratista contard con un plazo maximo de cinco (5) dias naturales para
entregar el Catalogo de Conceptos definitivo, debidamente desglosado conforme a lo
sefialado en en el parrafo anterior. Dicho catalogo debera indicar los porcentajes de
participacidon de cada partida y subpartida respecto del total de la obra.
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Programa de Erogaciones

El Contratista debera presentar, junto con el Catalogo de Actividades Principales definitivo,
el Programa de Erogaciones correspondiente, mismo que debera ser congruente con el
Proyecto Ejecutivo autorizado y con el Programa de Ejecucién aprobado.

Estimaciones

El Contratista deberd presentar estimaciones de Actividades Principales concluidas en un
plazo no mayor a treinta dias naturales, acompafiadas de la documentacién que acredite la
procedencia de su pago; cuando en el Programa de Ejecucién existan Actividades Principales
de ejecucién en periodo menor a 15 dias naturales y éstas sean concluidas segun lo
estipulado, El Contratista podra presentar la estimacion correspondiente en un plazo menor
a los treinta dias naturales.

Para las estimaciones se deberd incluir como minimo:

e Los generadores de las Actividades Principales concluidas y ejecutadas en el periodo
correspondiente, acompafiados de la documentacion comprobatoria que
acredite su correcta ejecucion.

e La definicion de cada hito, con los conceptos y montos correspondientes incluidos
en la Propuesta Econdmica, los cuales constituirdn la linea base del Proyecto y
deberdn estar aprobados por la Dependencia.

La forma de pago, conforme a la Propuesta Econédmica aprobada por la Dependencia.

El flujo de caja mensual autorizado por la Entidad Contratante, acompaiado de la respectiva
curva “S”.

7.3. Garantia

La garantia de los trabajos efectuados, dard inicio a partir de la fecha de Recepcidn definitiva
y formal de la totalidad de los trabajos y Actividades Principales, formalizada por La
Dependencia mediante el Acta correspondiente, y tendrd una vigencia de tres (3) afos
contados a partir de la firma de dicha Acta de Entrega Recepcidon o hasta que se corrijan los
defectos o vicios ocultos y se satisfagan las obligaciones no cumplidas, que hubieren sido
exigidas durante el periodo de los tres afios. Durante dicho plazo, El Contratista serd
responsable de atender, corregir y reparar todos los defectos o fallas que se presenten en
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las obras y sistemas entregados, siempre que no deriven de actividades propias de
operacidon y mantenimiento.

Durante la fase y tiempo de garantia, El Contratista deberd proporcionar soporte técnico
especializado para la identificacién de la causa raiz de cualquier falla que se produzca, asi
como implementar las acciones correctivas necesarias para su restablecimiento.

Lo anterior se entendera sin perjuicio de las garantias especificas ofrecidas por los
fabricantes o proveedores de los distintos componentes del proyecto, tales como sistemas
de iluminacién arquitectdnica, colgantes, tirantes, recubrimientos o cualquier otro
elemento estructural o electromecanico. Dichas garantias del fabricante deberan ser
exigibles en su totalidad y no serdn consideradas limitativas respecto de la responsabilidad
integral de El Contratista sobre la obra.

7.4. Periodo de Defectos

® Defectos del Sistema
El Contratista es responsable de subsanar cualquier tipo de defecto que aparezca en el
sistema durante un periodo de 3 afios.

® Defectos Sistémicos
Ademas, durante este tiempo, El Contratista debera resolver los defectos sistémicos cuando
se presenten defectos en mas de un 10% de dichos componentes, procediendo a la
sustitucion de todos los sistemas instalados.

® Defectos Ocultos

El Contratista deberd, por su cuenta y riesgo, ejecutar todos los trabajos necesarios para
subsanar cualquier Defecto Oculto en la Obra Estructural o de cualquier otro elemento que
no pueda ser inspeccionado durante las actividades de mantenimiento. Los Defectos
Ocultos deberan ser notificados por La Dependencia antes del vencimiento de un periodo
de tres (3) afos contados a partir de la firma del Acta de Entrega Recepcion correspondiente
o hasta que se corrijan los defectos o vicios ocultos y se satisfagan las obligaciones no
cumplidas, que hubieren sido exigidas durante el periodo de los tres afios.



